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1. tétel

Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata

Elvegzendo kiserlet:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes
vonalu egyenletes mozgdsra vonatkozo osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-csd; donthetd
allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirésa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitsegével az allvanyhoz, ¢€s allitsa pl. 20°-
os dolésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog!

A stopperdra €s a mérOszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz
meg a buborék egy elére meghatarozott idOtartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a
mérést még kétszer, €s minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna
mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg meég kétszer,
eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csé délésének szogét
45°-osra ¢s az 1 elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott 1d6 alatt
mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot mennyi 1d6 alatt
tesz meg!




2. tétel

Newton-torvényei

Elvegzendo kisérlet:

A rugos iitkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzitheto sulyok segitségevel
tanulmanyozza a rugalmas iitkozes jelenségét!

Sziikséges eszkdzok:

Két egyforma, konnyen mozg6 iskolai kiskocsi rugos iitkdzokkel; kiilonbozo, a
kocsikra rogzithetd nehezékek; sima feliileti asztal vagy sin.

A kisérlet leirdsa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre gy, hogy a
rugos litkozok egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii
nehezékeket, €s az egyik kocsit meglokve iitkoztesse azt a masik, kezdetben allo
kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az litk6zés
utan! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a kocsik szerepét felcseréli!
Viltoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi
Iényegesen nagyobb tomegli legyen a masik kocsindl! Végezze el az iitkozési
kisérletet tigy, hogy a kisebb tomegil kocsit 10ki neki a kezdetben allo, nagyobb
tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit
16ki neki a kezdetben 4llo, kisebb tomeglinek!




3. tétel

A pontszeri test és a merev test egyensulya

Elvegzendo kisérlet: Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitsegével
tanulmanyozza a merev testre hato forgatonyomatékokat és az egyszerii emelok
miikodési elvet!

Sziikséges eszkdzok: Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leiréasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu
testet, és jegyezze fel a tdvolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye
kozott! Rogzitse az erOmérdt a mérleg masik karjan, a forgastengelytdl
ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges irdnyu erdvel,
¢s a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét
(pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmad akkora tavolsagra, mint az elsd
esetben), €s ismét egyensulyozza ki! A meért erdértéket és a forgastengelytdl
valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen ertelmezd rajzot, amely az elvégzett méres esetében a mért erdértekek
aranyait €s irdnyait magyarazza!




4. tétel

A harmonikus rezgomozgas

Elvégzendo kisérlet: Rugora rogzitett, rezgomozgdst végzo test periodusidejének
tomegfiiggese.

Sziikséges eszkdzok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugod; legaldbb oOt, ismert tomegli suly vagy
sulysorozat; stopperora.

A kisérlet leiréasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogd
rugora, majd fligglleges irdnyban kissé
kitéritve 6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen
arra, hogy a test a mozgas soran ne litk6zzon
az asztalhoz, illetve hogy a rugé ne lazuljon
el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik
sz¢€1s6 helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes peridodusdnak idejét, €s
ennek segitségével hatirozza meg a
periodusidot! A mérés eredményét jegyezze
le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi
sullyal is! A mérési eredményeket, valamint
a kiszamitott periddusidéket rogzitse
tablazatban, majd abréazolja periodusido-
tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ
megallapitast a rezgésidoé tomegfliggésére!




5. tétel

Surlodas. Kozegellenallas

Elvégzendo kisérlet: A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse a surlodasi
erot, fajtait. Mérje meg a tapaddsi és csuszasi surloddasi tényezot!

Sziikséges eszkozok: fahasab, falap, liveglap, eréméro, sulyok,

A kisérlet leirésa:

A vizszintes falapon, illetve tiveglapon nyugvo hasébot kiilonb6z6 terhelések
esetén rugds erdmeérd segitségével probalja kimozditani nyugalmi allapotabdl,
figyelje, hogy ekdzben az erdmérd mit mutat?

Ezt kovetden huzza a hasabokat egyenletes mozgassal, figyelje, hogy kézben az
erdmérd mit mutat?

A mérési eredményeket rogzitse tablazatban, majd ezek segitségével hatarozza

meg a kiillonbdzé anyagi mindségli feliiletek kozotti tapadasi és cstszasi

surlddasi tényezot!

(mozaweb.hu)



6. tétel
Arkhimédész torvénye

Elvegzendo kisérlet. Az arkhimédészi hengerpar segitségével merje meg a vizbe
meriilo testre hato felhajtoerd nagysdagat!

Sziikséges eszkdzok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdémérdre akaszthato lires henger, valamint
egy abba szorosan illeszkedd, az {ires henger aljara akaszthatdo tomor henger);
érzékeny rugds erdmérod; fézopohar.

A kisérlet leirasa:

Meérje meg az iires henger €s az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegon
rugos erémérdvel! Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes
egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az lires hengerbe ugy, hogy az
csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom esetben
a rugds erdmeérd altal mért értékeket!




7. tétel

Hotagulas

Elvégzendo kisérlet. A felfiiggesztett femgolyo éppen atfér a femgyririin
(Gravesande- késziilék). Melegitse Bunsen-égovel a fémgolyot, vizsgalja meg,
hogy ekkor is datfér-e a gyuriin! Mi torténik akkor, ha a gyiriit is melegiti?
Vizsgalja meg a gytirii és a golyo dtmérojének viszonyat lehiilés kozben!
Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges)
viz.

A kisérlet leirésa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmeérsékleten atfér a gylriin!
Melegitse fel a golyot, és vizsgalja meg, atfér-e a gylriin! Melegitse fel a
gyurlit, ¢€s igy végezze el a vizsgéalatot! Hiitse le a gylrlit a lehetod

legalacsonyabb homérsekletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan
lehiilni!




8. tétel

Gazok allapotvaltozasai

Elvegzendo kisérlet: Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és
nyomasa kozti 6sszefiiggest dallando homérsékleten!

Sziikséges eszkdzok: T nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

A kisérlet leirdsa:

A fecskendd dugattytjat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat
a fecskendd csorére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erOsen
befelé a dugattyut an¢lkiil, hogy a fecskendd csorén kiengedné a levegdt! Mit
tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a levegot?

A dugattyin a nyomadst fenntartva hirtelen engedje el a fecskend6 csérét! Halk
hangot hallhat a fecskend6b6dl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a
dugattyut a fels6 allasba, fogja be ismét a fecskendd csérét, és nyomja be erésen
a dugattyut! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a dugattytat! Mi
torténik?

Végezze el a kisérletet ugy 1s, hogy az 6sszenyomott fecskendd csérét befogja,
ezutan kifel¢ huzza a dugattyat, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. tétel

Halmazallapot-valtozasok

Elvegzendo kisérlet: Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti
anyag gaz halmazallapotuva torténo atalakulasat!

Sziikséges eszk6zok, anyagok:

Borszeszégd; kémcsd; kémceséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen
szublimal6 kristalyos anyag (jod); tii nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg
viz.

A kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsé aljara, a kémcso felso végét pedig
dugaszolja el lazan a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at
a kémcsOcsipesszel, €s ferdén tartva melegitse Ovatosan az aljat a
borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsOben zajlo folyamatot! Kiilon
figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezaro vizes papir
zsebkendd kornyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet,
majd a fecskendd csoérét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval
ovatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen fogja be a fecskendd csérének
nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg, hogy
mi torténik ekdzben a fecskenddben 1€vo vizzel! Mit tapasztal?




10. tétel

Testek elektromos allapota

Elvégzendo kisérlet: Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének
tanulmanyozasa kiilonbozo anyagok segitségével

Sziikséges eszk6zok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rud; ezek dorzsolésére szorme vagy

miszalas textil; tivegrad; ennek dorzsélésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és
kozelitse az egyik elektroszkdphoz ugy, hogy ne érjen hozzé az elektroszkop

fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik
akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az AM

elektroszkoptol? Ismetelje meg a kisérletet .

papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?
b) [smételje meg a kisérletet ugy, hogy a
megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik 8

elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy Ujsdgpapirral), és €rintse hozza a
masik elektroszkophoz! Mi  torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy
kosse 0ssze vezetdvel a két elektroszkopot! Mi
torténik?




11. tétel

Ohm torvénye, fogyasztok kapcsolasa

Elvégzendo kisérlet: Soros és pdarhuzamos kapcsolas tanulmanyozasa
daramforras és ket zseblampaizzo segitségevel

Sziikséges eszkdzok:
Zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban;
kapcsold; vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-meérd miiszer
(digitalis multiméter).

A kisérlet leiréasa:

Készitsen kapcsolési rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan,
illetve parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét dramkort! Mérje meg a
fogyasztokra es6 fesziiltségeket €s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét
mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!




12. tétel

Idében allandé magneses mezo

Elvégzendo kisérlet:
Egyenes vezetoben inditson dramot! Az drammal atjart vezeté egyenes
szakaszanak kornyezetében vizsgadlja a vezeté mdagneses terének szerkezetét egy
iranyti segitségével!

Sziikséges eszkdzok: Aramforras; vezetd; iranytl; allvany.

A kisérlet leirédsa:

Az abrékon szereplé megoldasok valamelyikét kdvetve drammal atjart egyenes
vezetdt feszitliink ki egy irdnytli kornyezetében. El6szor a vezetd irdnya észak-
déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az iranytii
viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!




13. tétel

Az elektromagneses indukcio

Elvegzendo kisérlet: Léegmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza
az elektromagneses indukcio jelenségét.

Sziikséges eszkdzok:
Ko6zépallast demonstracids aramerdsség-mérd; kiillonbdzé menetszamu, vasmag

nélkili tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes;
vezetékek.

A kisérlet leirésa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérdhoz! Dugjon be egy
magnest a tekercs hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a
magnest a tekercsben, majd hlzza ki a magnest koriilbeliil ugyanakkora
sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben az aramerdsségség-
mérd miiszer kitéresét!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a
magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a
kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu

tekerccsel 1s! Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!




14. tétel
A fényvisszaverodés és fénytorés
Elvégzendd kisérlet: Torésmutato meérése Hartl-koronggal

Sziikséges eszkozok: Egysugaras 1ézer fényforrds, magnes téabla, plexi fél
henger, szogmérd

A kisérlet leirdsa:

Harom kiilonb6zd beesési szog esetén (30°, 45°, 60°) mérje meg a torési szoget
¢s torési torvény segitségével szamolja ki a Hartl-korong térésmutatojat.

A teljes visszaverddés segitségével is mérd meg a torésmutatot!




15. tétel

Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Elvégzend6 kisérlet: Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése

Sziikséges eszkdzok:

Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletli fémlemez
(ernydnek); gyertya; meérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére
alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirésa:

Helyezze a sziikséges eszkozoket az optikai pad tartdjara! Helyezze el az optikai
padon az ernyét, az erny6 és a targy kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a
lencsét és az ernyOt, amig a targynak az éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje
le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével
hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse
dioptriaértékeét!




16. tétel

A fény, mint hullam — fényjelenségek

Elvegzendo kisérlet: Helyezze a bekapcsolt irasvetito iivegére az ismert
polarizacios iranyu polarsziirot! Helyezze ra a masik polarsziirot! A felso sziirot
lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sziiron dtjuto fény
intenzitasa! Ennek segitsegével allapitsa meg a felsé polarsziirore jellemzo,
ismeretlen polarizacios iranyt! A sziiré keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

Sziikséges eszkdzok:
Két bekeretezett polarszird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a
polarizacids irany, a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd iivegére az ismert polarizaciés iranya
polarszir6t! Helyezze ra a masik polarsziirét! A fels6 sziirét lassan
korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két szliron atjut6 fény intenzitasa!
Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarszlrdre jellemzO, ismeretlen
polarizacids iranyt! A sziir0 keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

Javaslat a kisérlet értelmezésere:

- Magyarazza meg, hogy a felsd sziir6 korbeforgatasaval miért valtozik a két
szUron atjutd fény intenzitasa!

- Hogyan tudja megallapitani a polarizacios iranyt?

- A fényhullam milyen fontos tulajdonsagat igazolja a kisérlet? Mi jellemz6 az
ilyen hullamokra?



17. tétel

Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Abraelemzés: Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb
jellemzoit a hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a
Bohr-modell alapjan!
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18. tétel

Magatalakulasi folyamatok

Grafikonelemzés. Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan vdaltozik az
atommagokban [évé nukleonok kotési energidja az atommag témegszamanak
valtozasaval! Ertelmezze ennek hatisat a lehetséges magdtalakuldsokra!
Nevezze meg az a), b) és c) jelii nyilak altal mutatott magatalakuldsokat,
valamint eldfordulasukat a természetben és a technika vilagaban




19. tétel

Elvégzendo kiserlet: A gravitacios gyorsulas értékének meghatdrozasa
fonalinga lengésidejének mérésével.

Meérd meg a sziikséges mennyisegeket, majd szamold ki a ,,g" értékét! Milyen
hibak okozzdk a mérés pontatlansagat?

Sziikséges eszkozok: Fonalinga: legalabb 80-90 cm hosszi fondlon
kisméretli nehezEk; stopperdra; mérdszalag; allvany.

A kisérlet leirésa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a
zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az
ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximélis
kitérése 5 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga
periodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb
négyszer! A mérést végezze el tigy is, hogy az inga
hosszat megvaltoztatja — az 11j hosszal torténd meérést is
legalabb 6tszor végezze el!




20. tétel
A Naprendszer

Adatelemzes:. A Merkurra és a Veénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése,
osszehasonlitasa

Merkur Vénusz
1. K6zepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Témeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Sdrliség 5,427 g/cm3 5,204 g/cm?
5. Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Sz0kési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb h6mérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz A Merkr felszine
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