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A kémia tanitasanak célja és feladatai

Az iskolai tanulmanyok célja a gyakorlatban hasznosithatd ismeretek megszerzése, valamint az altalanos képességek fejlesztése. A
természettudomanyok esetében a gyakorlatban hasznosithatd ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az
ismeretekbdl kialakul6 olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j jelenségekben valo eligazodasban nyujt segitséget.

A kémidban a vegyi anyagok 6 csoportjainak és jellemz6 tulajdonsagaiknak ismerete lehetévé teszi annak megitélését, hogy az adott anyag
mire €s miért épp arra alkalmas, és hogyan lehet balesetmentesen hasznélni. Ennek ismeretében a felnéttek képesek lesznek csaladi vasarlasaik
soran egészségi ¢€s gazdasagi, pénziigyi szempontbol helyes dontéseket hozni, valamint szavazataikkal élve az erkolcsileg helyes, a
fenntarthatosagot eldsegitd iranyba tudjdk befolyasolni hazank jovojét. A konkrétumokbol kialakuld szemlélet pedig lehetévé teszi az
altudomanyos, féltudomanyos ¢és reélis allitdsok kozotti eligazodast, a médiatudatossagot.

Az altalanos képességeket minden tantargy, igy a kémia tanuldsa is fejleszti. Ezaltal a kémia is hozzajarul a tanulds tanitdsahoz, a hatékony,
onallo tanulas képességének kialakuldsdhoz. A pozitivumokat kiemeld tanari értékelésnek a didk személyiségét fejlesztd hatdsa van. A tarsak
értekelése az értékeld és az értékelt Onismeretét is gazdagitja. A javasolt gyakori csoportmunka a kezdeményezdkészséget, az Onismeretet és a
tarsas kapcsolati kultarat fejleszti. Az aktiv tanuldsi formdk sokfélesége lehetOséget teremt arra, hogy egy problémat a didk az interneten valo
kereséssel dolgozzon fel, ami nemcsak a digitalis kompetenciat fejleszti, hanem gyakran az idegen nyelvi ismereteket is, amikor pedig el6 kell
adnia az eredményeket, akkor anyanyelvi kommunikécios képességeit kell hasznalnia. A vetitéses bemutatok készitése, a rendezett kisérletezés
¢s flizetvezetés az esztétikai tudatossag fejlesztésének terepe. A valtozatos dravezetés €s a gyakorlatkozeli tartalmak kovetkeztében a didkok
megkedvelhetik a kémiat, ami természettudomanyos iranyu palyaorientaciot, mélyebb érdekldédést eredményezhet. Ez motivaciot adhat a
matematika tanulaséhoz is.

A gimndziumba jaré didkok tobbsége mar képes az elvontabb fogalmak befogadasara, és igénylik is van ra, sét 6romot okoz nekik az
altalanos iskoldban megismert anyagok tulajdonsagait magyarazo, logikus kapcsolatok felismerése. Ezért a gimnaziumi kémiatanulds a tantargy
belsd logikdja szerint épitkezik, és ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy hozzédjarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és



természetfoldrajz tartdrgyak egységes természettudomanyos miiveltséggé rendezddhessenek. E tantargyak ugyanis sok ponton egymasra épiilnek,
jelenségeik, torvényszerliségeik egymdasbol magyarazhatok. A kémiai kotések ismeretében a részecskék szintjén magyarazhatok a fizikai
tulajdonsagok, mig a molekuldk és a kémiai reakcidk jellemzdi sok bioldgiai folyamatot tesznek érthetébbé. A szervetlen anyagok kémiai
tulajdonsagainak ismerete sokat segit a természetfoldrajzi jelenségek megértésében. A folyamatok mennyiségi leirdsdban pedig a matematikai
ismereteket hasznaljuk fel.

A logikai kapcsolatok feltdrasa nem zarja ki, sot kifejezetten igényli is, hogy a példak sokasdga szorosan a mindennapi élethez kapcsolja
ezeket a fogalmakat, folyamatokat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az oravezetésben az aktiv tanulasi formak hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, a
sejtések megvizsgalasara, informaciokeresésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a folyamatok id6beli lefolyasanak fiiggvényekkel
val6 leirasara, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. Mindezzel a kutatok és mérnokok
munkamodszereit ismerik meg a tanulok, és ennek jelentds szerepe lehet a palyairdnyultsag kialakuldsdban és a sikeres palyavalasztasban.
Ugyanakkor az aktiv tanulasi formaknak arra is lehetdséget kell adniuk, hogy a jobb képességii, természettudomanyos targyak irdnt érdekl6do
didkokon kiviil a human érdeklddéstiek is sikerélményekhez jussanak, az ¢ pozitiv hozzaallasuk is kialakuljon, és folyamatosan fenntarthato is
legyen. Ennek nagyon jo mddszere a csoportmunka, a kiilonb6zd szintli projektfeladatok végzése, a gyakorlati kapcsolatok, képi megjelenitések
megtalalasa. A tanterv sikeres megvaldsitasanak alapvetd feltétele a tananyag feldolgozdsanak modszertani sokfélesége.

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetdségei, feladatai
A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezdket tartalmazza:

— a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,

— a kémiatanulds mddszereinek bemutatésa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,
— tajékozodas az €10 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges ¢letmod feltételeinek megismertetése,

— a kornyezetért érzett felelésségre nevelés,

— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Eurdpahoz, a vilaghoz,

— a kommunikécios kultara fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,

a palyaorientécio,



— a problémamegoldo6 képesség, a kreativitas fejlesztése,
— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az iskola kdzvetlen aktudlis problémainak,
sajatos természeti adottsdgainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeldképességének ¢s a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodasmodjanak fejlesztése,

— Onalldan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények, dsszefliggések birtokaban legyenek képesek
kovetkeztetések levonasara, itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlosagok és kiillonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irdsban nyelvileg helyesen, vildgosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes
alkalmazasaval fogalmazzak meg,

— abrékat, grafikonokat, tdblazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitési feladatokat megoldani, ismerjék ¢és alkalmazzak a problémamegoldas
elemi miiveleteit,

— tudjak magyarazni ismereteik mennyisége ¢és mélysége szerint a természeti jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai
alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informaciokutatasban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok altal felvetett kérdések megolddsaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodo kornyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak hozza személyiségiik pozitiv formalasahoz,

— tudjék, hogy az egészség €s a kornyezet épsége semmivel sem potolhato érték,

— legyenek tdjékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlédése milyen szerepet jatszik a tdrsadalmi folyamatokban, a kiilonb6z6 népek,
orszagok tudosai, kutatdi egymadsra épiilé munkajanak az eredménye, ¢s e munkaban jelentds szerepet tdltenek be a magyar tuddsok, kutatok
is.



Kompetencidk

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 0sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések
sordn, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolodo informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb
természettudomanyos, kiillondsen a kémiahoz kapcsolhat6 legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg 6nélldéan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanul6 magabiztosan hasznélja a digitalis technoldgiat kémiai targyt tartalmak keresésére, értelmezésére,
elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetdk és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznélasaval a tanul6 kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6 témakorokben. A tanulds része az egyiittmiikdodés €s a kommunikacid, korszeri eszkdzokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulményai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapulo
kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyt problémék megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlddik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran dsszefliggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altaldnositdsokat fogalmaz meg.



A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulés alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy
munkavégzést érintd csoportmunka sordn a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egytitt végez kiilonb6zd
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciadi: A tanul6 a projektfeladatok megoldasa soran 6nalloan,
illetve a csoporttagokkal kozdsen kiilonbdzd médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz 1étre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatisara.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozo6i kompetenciak: A tanul6 a kémiaorai tevékenysége sordn elsajatit szdmos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 01jitd6 modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai tdrgya problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a probléméak megolddséhoz, az
esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal méasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve
érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgdlni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcids, modellalkoto, 1ényeglatod és
problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a
szummativ értékelés kdzott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az ¢letkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos irdsbeli és szobeli
modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely
konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése
— modellek 0sszeallitasa,



— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése, jegyzOkonyv készitése értékeléssel

— kisel6adasok tartasa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése, 6nallé munka értékelése

— poszter, plakat, prezentacioé készitése elére megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrdl, jelenségekrol, lizem- ¢s muzeumlatogatasi tapasztalatok
cloadasa,

— irasbeli témazaro

— irésbeli ropdolgozat

— kisérettségi

— héazi feladat

— 6rai munka

— online feliileten torténd szamonkérés szoban ¢€s irasban

— szakkori tevékenység

— versenyeredmények

A négy évfolyamos altalanos tantervii gimnaziumok szédmara késziilt kémia-kerettanterv kompatibilis barmely, a Nemzeti alaptanterv
kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szolo, A Kormany 5/2020. (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl
¢s alkalmazasarol sz616 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet mddositasarol Kormanyrendelet alapjan akkreditalt kerettanterv 7—8. évfolyamra eldirt
kémia tananyagaval.

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulmanyainak befejezésekor minden tanuld birtokdban legyen a kémiai
alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kdvetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegytiletek €s a beldliik szervez6do rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna 1étezni;

— acivilizacid fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a haboritatlan természet szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az
emberi tevékenység altal okozott karok minimalizalasara;



a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitdsara és az ebbdl adodo kornyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol
képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanul6 beldssa a kémia tanulasanak hasznat és hatékony védelmet kapjon az altudoméanyos nézetek, valamint

a csalok ellen, az alabbi elveket kell kovetni:

a kémia tanitasakor a tanulék mar meglévé koznapi tapasztalataibol, valamint a tanérdkon lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell
kiindulni, és a gyakorlati életben is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;
a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetdbb szinten alkalmazni is kell a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket és kovetelményeket tartalmazod tablazatok ,,Fejlesztési kovetelmények/modszertani ajanlésok”

oszlopai M betlivel jelolve néhany, a tananyag feldolgozdsdara vonatkozo lehetoségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezd jellegliek, csak

ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran a tanuloknak

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;
el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol,
meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyarazat szempontjabol Iényeges €és 1ényegtelen tapasztalatokat;
érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;
érteniiik kell, hogy a modell a val6sag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;
érteniiik kell, hogy ugyanazt a valosagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;
min¢él tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkdznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszerli a felhasznalt
anyagokat ,,haztartasi-konyhai” csomagoldsban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni,
korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;
a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve
kornyezetvédelmi problémainak tanulmanyozasara iranyul6 vizsgéalatokban és projektekben kell részt venniiik.
Erdemes az egyes tanorakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré csoportositani az adott kémiadra tananyagat. A

tananyaghoz kapcsolodo informdciok feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az aldbbi modon:

forraskeresés ¢s feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan;
az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét probléma vagy feladat megoldésa is kapcsolodhat;
bemutato, jegyzokonyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.



A Nemzeti alaptanterv altal el6irt projektek és tanulmanyi kiranduldsok konkrét téméjanak és a megvaldsitds modjanak megvalasztasa a tanar
feladata, de e tekintetben célszerli a természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egyiittmiikodniiik. Az ismétlés, rendszerezés és
szamonkérés 1ddzitésérdl és modjairol is a tanar dont.

A fizika, kémia és bioldgia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe szervezve ¢és a harom tantargy altal
Osszehangolt modon torténjen. Az egységes altalanos miiveltség kialakuldsa érdekében utalni kell a kémiatananyag torténeti vonatkozésaira, €és a
mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tdblazatokban feltiintetett kapcsoloddsi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy
ennek érdekében egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszerli szamitasi feladatok révén hozzdjarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez. Az informacidk feldolgozésa
lehetdséget ad a tanulok digitalis kompetencidjanak, esztétikai-miivészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és idegen nyelvi
kommunikaciokészségének, kezdeményezoképességének, szocialis és allampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatdrténet
megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti ntudat erdsitéséhez. Segiti az
dllampolgarsagra és demokrdciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a fiatalok felndtté¢ valasuk utan felelés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenységek ¢és feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ
oktatasi modszerek a kémiaoran is alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a
csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el
a veszélyhelyzetek és a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlodik a
médiatudatossaguk. Elvéarhatd a felelosségvallalas onmagukeért és masokert, amennyiben a tanuldknak egyre tudatosabban kell térekednilik a
természettudomanyok és a technologia pozitiv tdrsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkozasainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobiat
¢s az altudomanyos nézeteket, tovabba ne valjanak félrevezetés, csalas aldozatava. A kozoktatasi kémiatanulmanyok végére életvitelszeriivé kell
valnia a kornyezettudatossagnak és a fenntarthatosdagra torekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgdlni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcids, modellalkoto, 1ényeglatod és
problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszer(i
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a
szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is.
Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli
modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely
konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) létrehozasaval is
tanubizonysagot tegyenek.



A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkak6zdsségek a tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kdvetkezd szempontokat veszik figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszkoz legyen jol tanithato a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara rendelkezésre allo orakeretben;

a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer j61 megtanulhato, elsajatithato legyen

a taneszk0z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz
munkavégzésre, a taneszkoz allapotdnak megdvasara;

a taneszkdz segitséget nyljtson a megfelelé kémiai szemlélet kialakitsdhoz, abraanyagaval tdmogassa, segitse a tandri demonstracios €s a
tanuloi kisérletek megértését, rogzitését;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkozoket:

amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

amelyek egymasra épiild tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;

amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl. munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgyiijtemény,
gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitdlis tananyag, amely interaktiv tdblan segiti az o6rai munkat feladatokkal, videokkal és egyéb
kiegészitd oktatasi segédletekkel;

amelyekhez biztositott a lehetdség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok otthoni tanuldsat az interneten elérhetd tartalmakkal;



9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyam kémia tananyagdnak anyagszerkezeti része a peridodusos rendszer felépitésének magyarazatdhoz csak a Bohr-féle
atommodellt hasznalja, igy az alhéjak és a periddusos rendszer mezdinek kapcsolatat nem vizsgélja. A kvantummechanikai atommodell és az
elektron hullamtermészetének kovetkezményei csak valaszthatd tananyag. Erre részben a kémiatanitds idOkeretei, részben pedig az elvont
fogalmak szamanak csokkentése érdekében van sziikség. A jelen kerettanterv a nemesgaz-elektronszerkezet mar korabbrol ismert stabilitasabol
¢s az elektronegativitds fogalmabdl vezeti le az egyes atomok szdmara kémiai kotések és masodlagos kdlecsonhatasok kialakuldsa révén adodo
lehetdségeket az alacsonyabb energiadllapot elérésére. Mindezek logikus kovetkezményeként irja le az igy kialakulé halmazok tulajdonségait,
majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol 1étrejovo keverékeket és Osszetételilk megaddsanak modjait.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kisérd energiavaltozasok, idébeli lejatszodasuk és a kémiai egyensulyok
vizsgalatat koveti a tobb szempont alapjan valo csoportositdsuk. A sav-bazis reakcidk értelmezése protonatmenet alapjan (Brensted szerint)
torténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bazisok és s6ik oldataiban kialakuld egyensulyok vizsgdlata is. A redoxireakciok elektronatmenet
alapjan torténd targyaldsa lehetdvé teszi az oxidacids szamok valtozasabol kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben
épitenek a redoxireakciok soran tanultakra, masrészt a megszerzett tudas fel is hasznéalhat6 egyes szervetlen elemek és vegyiiletek eldallitasanak
¢s felhasznalasanak tanuldsakor.

A szervetlen és a szerves anyagok targyaldsa gyakorlatcentrikus, amennyiben eléfordulasukat és felhaszndlasukat a szerkezetiikbdl levezetett
tulajdonsagaikkal magyardzza. A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periodusos rendszer csoportjai, a szerves kémiaét pedig az egyes
vegyiiletekre jellemz6 funkcids csoportok szabjak meg. Ez azért logikus felosztas, mert az egyes elemek éppen a hasonld kémiai tulajdonsagaik
alapjan kertiltek a periddusos rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai tulajdonséagait elsdsorban a benniik 1év funkciods
csoportok szabjdk meg. A szerves kémiat azért érdemes a kémia tananyag végén targyalni, hogy a természetes szénvegyiiletekrdl szerzett
ismeretek alapokat szolgaltassanak a biologia tantargy biokémia fejezetének megértéséhez. A természetes €s a mesterséges szénvegyiiletek nem
kiiloniilnek el élesen, hanem mindig ott keriilnek szoba, ahova szerkezetiik alapjan tartoznak. Ez segiti az anyagi vildg egységét tényként kezeld
szemléletmad kialakulésat.

Az adott idOkereteben nem lehet cél a példamegold6 rutin kialakitdsa. A 9—10. évfolyamon szerepld szamolési feladatok ezért foként a
logikus gondolkozas fejlodését, a gyakorlati életben vald eligazodast és a targyalt absztrakt fogalmak megértését segitik.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jelolve a mddszertani és egyéb, a tananyag feldolgozasara vonatkozo
ajanlasok, otletek, tanacsok (a teljesség igénye nélkill és nem kotelezd jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel valo



Osszekotését a tablazatban szerepld jelenségek, problémak ¢és alkalmazéasok targyaldsan tal a sok tanari és tanulokisérletnek, 6nallé és csoportos
informacio-feldolgozasnak kell szolgélnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési €s értékelési modszerek megvalasztasakor feltétleniil preferalni kell
a nagy tanulo6i aktivitast megengedoket (egyéni, par- és csoportmunkak, tanulokisérletek, projektmunkék, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzokdnyv, diasor, poszter, online 0sszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely
a legfontosabb informaciok megdrzésére és felidézésére alkalmas. A 9-10. évfolyam modszertani ajanlasai kozott terjedelmi okokbol nem
mindeniitt szerepelnek az adott fejezetekben is alkalmazhatod, de korabban mas témakkal kapcsolatban mar emlitett szemléltetési modok és
informaciok. Ezek értelemszertien felidézhetdk, mindig az aktualis tananyagrészletnek megfeleld magyardzattal.

A jelen kerettanterv a 9-10. évfolyamra eldirt 102 kémiadra mintegy 94,44%-anak megfeleld (azaz 108 6ranyi) tananyagot jeldl ki, mig 6
kémiadra tananyaga szabadon tervezhetd.

A tantargy oraterve

9. 10.
évfolyam évfolyam

Heti 6raszam 1 2

Evfolyamok 6raszama 36 72




heti 1 ora;

9. évfolyam

Uj ismeret Munksltatasra, . . .
" A Ismétlés, ellenorzés Osszesen
feldolgozasa gyakorlasra

Ev eleji ismétlés 1 1
Az a.nyag(fk s.zerkezete s 10 ) D) 14
tulajdonsagai

Kémiai atalakulasok 12 6 2 20
Ev végi ismétlés 1
Osszesen 22 8 6 36

Orakeret 14 6ra
Tematikai egység Az anyagok szerkezete ¢s tulajdonsagai

Elozetes tudas

proton, elektron, vegyjel, periddusos rendszer, rendszdm, vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség, molaris
tomeg. lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont,
oldat, ,,hasonlé a hasonléban oldodik joI” elv

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanuldsanak értelme. Az atomok belso strukturajat leir6 modellek alkalmazasa a
jelenségek/folyamatok leirasaban. Neutron, tomegszam, az izotopok és felhasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg és
a molaris tomeg fogalmanak hasznalata. A kémiai elemek fizikai és kémiai tulajdonsdgai periodikus véltakozasanak értelmezése, az




elektronszerkezettel valo 0sszefiiggések alkalmazéasa az elemek tulajdonsagainak magyarazatakor. Az atomok kozotti kotések tipusai
¢és a kémiai képlet értelmezése. A molekuldk térszerkezetét alakito tényezok megértése. A molekuldk polaritasat meghatarozo

tényezOk, valamint a molekulapolaritas és a masodlagos kotések erdssége kozotti kapesolatok megértése. Ismert szilard anyagok
csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok szerkezete, tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti 0sszefiiggések alkalmazésa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomany

A kémia és a kémikusok szerepe az emberi
civilizacié megteremtésében és
fenntartasaban. Megfigyelés, rendszerezés,
modellalkotas, hipotézis, a vizsgalatok
megtervezése (kontrolkisérlet,
referenciaanyag), elvégzése ¢és kiértékelése
(mérési hiba, reprodukalhatosag), az
eredmények publikalasa és megvitatasa.

Az alapvetd kémiai ismeretek hidnya altal
okozott veszélyek megértése.

M": Otletborze, megbeszélés és vita az
elozetes ismeretek elOhivasara,
rendszerezésére. Pl. novellairas: ,,Mi
torténne, ha holnapra mindenki elfelejtené a
kémiat?” Analogiak keresése modell és
valdsag kapcsolatara.

Altudoményos nézetek és reklamok gyfijtése,

koz6s jellemzbik meghatdrozésa.

Fizika: kisérletezés, mérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-egészségtan: a természettudomanyos
gondolkodas és a természettudomanyos megismerés
modszerei.

Az atomok és belso szerkezetiik:
Az elektronszerkezet kiépiilése a Bohr-féle
atommodell szintjén, atom, elektron,

atommag, elektronhéjak. A proton, neutron és

elektron relativ tomege, toltése. Vegyjel,
rendszam, tdmegszam, izotopok.

A részecskeszemlélet megerdsitése.

M: Térfogatcsokkenés alkohol és viz
elegyitésekor ¢€s ennek modellezése. Dalton
gondolatmenetének bemutatasa egy konkrét
példan. Szamitogépes animacio a

Muszerekkel késziilt felvételek az atomokrol.

Fizika: atommodellek, szinképek, elektronhéj, tdmeg,
elektromos toltés, Coulomb-torvény, erd, neutron,
radioaktivités, felezési idd, sugarvédelem, magreakciok,
energia, atomenergia.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: 11.




Radioaktivitas (Curie hazaspar) és
alkalmazasi teriiletei (Hevesy Gyorgy,
Szilard Led, Teller Ede). Elektrosztatikus
vonzas ¢és taszitds az atomban. Alapéallapot és
gerjesztett allapot. Pérositott és parositatlan
elektronok, jelolésiik.

Lehetdségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére. Langfestés.
Informéciok a tiizijatékokrol, gyokokrol,
,,antioxidansokrol”, az elektron
hullamtermészetérol

M: Logikai térkép készitése az atomot

felépitd atommagrol és elektronburokrol, az

elemi  részecskékrol,  valamint  azok
legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol
Magyar és/vagy idegen nyelvil

mobilalkalmazasok keresése és hasznalata az
atomok elektronszerkezetével kapcsolatban

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a
radioaktiv
felhasznalasi lehetdségeirdl

izotopok  veszélyeirdl, illetve
Hevesy Gyorgy munkdssaganak bemutatasa
kisel6adasban

Marie Curie munkassdganak bemutatdsa
poszteren vagy prezentacid formajaban
Bemutato készitése a radiokarbon

kormeghatarozasrol

vilaghébora, a hideghaboru.

A periodusos rendszer és az anyagmennyiség
Az elemek periodikusan valtozo
tulajdonsagainak elektronszerkezeti okai, a
periddusos rendszer (Mengyelejev): relativ és
molaris atomtdmeg, rendszam = protonok
szédma illetve elektronok szama; csoport =
vegyértékelektronok szdma; periddus =

A relativ és molaris atomtomeg, rendszam,
elektronszerkezet ¢és reakciokészség kozotti
Osszefiiggések megértése és alkalmazasa.

M: Az azonos csoportban 1év6 elemek
tulajdonsagainak 0sszehasonlitasa és az EN
csoportokon és periddusokon beliili
valtozasanak szemléltetése kisérletekkel (pl. a

Biologia-egészségtan: biogén elemek.

Fizika: eredo erd, elektromos vonzas, taszitas.




elektronhéjak szdma. Nemesgéz-
elektronszerkezet, elektronegativitas (EN).

Na, K, Mg és Ca vizzel val6 reakcioja).
Langfestés

M: Magyar ¢és/vagy idegen
mobilalkalmazasok keresése ¢és hasznalata

nyelvil

periodusos rendszerrel kapcsolatban
Bemutaté készitése ,,Mengyelejev és a
periddusos rendszer” cimmel
M:Egyszerli  szamitasok
anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl.
korty vagy egy csepp
vizmolekuldk  hozzavetdleges
kiszamitasa, egy
vasatomok szamanak kiszamitasa,

elvégzése az

cgy
vizben  1évd
szamanak
1évo
cgy
répacukormolekuldk
vagy egy adott
tomegl kénkristalyban talalhato
kénmolekulak szamanak kiszdmitasa
Demonstracios kisérletek elvégzése vagy
keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évo
elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak
szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a

vascsipeszben

kockacukorban 1évo
szamanak kiszamitasa,

magnézium ¢és a kalcium, a klor és a jod
kémiai reakcidinak Osszehasonlitdsa), a
kisérletek tapasztalatainak szemléltetése.

Halmazok
A kémiai kotések kialakulasa, torekvés a
nemesgaz-elektronszerkezet elérésére. Az EN

A szerkezet, a tulajdonsagok és a felhasznalas
kozotti 0sszefiiggések alkalmazésa.

M: Informacidk a nemesgédzokrol. Kisérletek




dontd szerepe az elsddleges kémiai kotések
¢s masodlagos kolcsonhatasok
kialakulaséban.

az atomos ¢és a molekularis oxigén
reakciokészségének Osszehasonlitisara.
Gyakorlati példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai tulajdonsagai és
felhasznalasi lehetdségei kozott.

M: Logikai térkép készitése a kémiai
kotésekrol, azok tipusairol, fébb
jellemzdikrol, példakkal.

lonos kotés és ionrdcs

Egyszerti ionok kialakuldsa nagy EN-
kiilonbség esetén. Az ionos kotés, mint erds
elektrosztatikus kolcsonhatas, és ennek
kovetkezményei.

Osszetett ionok molekulabol vald képzédésének
modja, neve, dsszegképlete.

Ionvegyiiletek képletének szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegytiletek képzddésére.
Animdciok az ionvegyliletek képzddésekor
torténd elektronatadasrol. Ionos vegyiiletek és
csapviz elektromos vezetésének vizsgalata.

Biologia-egészségtan. az idegrendszer mitkodése.

Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés.

Fémes kotés és femracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN- atomok
kozott. Delokalizalt elektronok, elektromos
¢és hdvezetés, olvadaspont és mechanikai
tulajdonsdgok.

A fémek koz0s tulajdonsagainak értelmezése
a fémracs jellemzd6i alapjan.

M: Animaciok ¢és kisérletek a fémek
elektromos vezetésérol.

Fizika: hovezetés, olvadaspont, forrdspont, aramvezetés.

Vizualis kultura: kovacsoltvas kapuk, ékszerek.

Kovalens kotés és atomracs

Kovalens kotés kialakulasa, kotéspolaritas.
Ko6tési energia, kotéshossz. Atomracsos
anyagok makroszkopikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitdsa az EN-
kiilonbség alapjan.

M: Animéaciok a kovalens kotés
kialakuldsarol. Informaciok az atomracsos
anyagok felhasznalasarol.

Fizika: energiaminimum.

Fizika, matematika: vektorok.

Molekulak és molekulardcs

Molekulak képzddése, kotd és nemkotd
elektronparok. Osszegképlet és szerkezeti
képlet. A molekulak alakja. A

Molekulak alakjanak és polaritdsanak
megallapitasa.

M: Hagyomanyos €s szamitogépes
molekulamodellek megtekintése és készitése.

Fizika: toltések, polusok.




molekulapolaritas.

A molekulak osszegképletének kiszamitasa a
tomegszazalékos elemosszetételbol.
M: Egyszeri molekuldk felismerése a

modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és
polaritasanak meghatdrozasa
M:Memoriakartyak készitése a legfontosabb
molekulakrél (a kartya egyik oldalan a
molekula dsszegképlete és szerkezeti képlete,
a masik oldalan az atomok szama, kotései,
nemkotd elektronparjai, alakja, polaritasa)

M: Molekuldk csoportositdsa polaritasuk,
valamint a kozottik kialakuld legerdsebb
masodrendl kdlcsonhatés alapjan

M: Egyszerli molekulamodellek készitése a
molekuldk alakjanak  megértéséhez, a
modellek  bemutatdsa  sajat  készitésii
videofelvétel segitségével
M: Molekulamodellezd
keresése ¢s hasznalata

M: Az olvadaspont, a forraspont, valamint
oldhatosagi adatok kapcsolat
keresése az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozott.

alkalmazasok

elemzése,

Masodrendii kotések és a kristalyracsok
Masodrendi kdlcsonhatasok tiszta
halmazokban. A hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A , hasonld a hasonloban
oldddik jol” elv és a molekularacsos anyagok

Tendencidk felismerése a masodrendii
kolesonhatasokkal jellemezhetd
kristalyracsos anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a méasodrendii kotések fizikai

Fizika: energia és mértékegysége, forras, forraspont,
toltéseloszlas, tomegvonzas.




fizikai tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg és a
részecskék kozotti kdlesonhatasok kapcesolata
a fizikai tulajdonsagokkal, illetve a
felhasznalhatosaggal.

tulajdonsagokat befolyasold hatdsanak
szemléltetésére (pl. kiillonbozo
folyadékcsikok parolgasi sebességének
Osszehasonlitdsa). A ,,zsiroldékony”,
,»Vvizoldékony” és ,kettds oldékonysagi”
anyagok molekulapolaritasanak
megallapitasa.

M: Egyszerii kisérletek molekula-, atom-,
fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas,
illetve a natrium-klorid Osszehasonlitasa), a
varhatd tapasztalatok megjoslasa, majd
Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos sszefoglaldsa
M: Kiilonféle racstipusu  elemek
vegyiiletek olvadas- és forrdspont adatainak
digitalis éabrazoldsa tobbféle modokon,
kovetkeztetések levonasa, abraelemzés
M:  Szilard kés6 és a
vezetOképességének  vizsgalata, eldzetes
becslés a bekovetkezd tapasztalatokkal
kapcsolatban, a alapjan
kovetkeztetések levonasa

M: Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic
kristalyviztartalma eltavolitasanak
bemutatasara

M: Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy
anyag tulajdonsagainak

és

sooldat

tapasztalatok

vizsgélatara,




valamint a tulajdonsagok alapjan a racstipus
megallapitasara

M: A pontos ¢és részletes megfigyelés
fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete
segitségével

M: Kb. azonos vastagsagih vas-, réz- ¢és

aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak

vizsgalata, 0sszehasonlito tablazat készitése.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idealis) gdz, Avogadro torvénye,
molaris térfogat, abszolut, illetve relativ
stirliség és gyakorlati jelentdségiik. Gazok
diffuzidja. Gazelegyek osszetételének
megadasa

A gézok molaris térfogataval és relativ
stiriségével, a gazelegyek 0sszetételével
kapcsolatos szamolasok.

M: A gazok allapotjelz6i kozotti
Osszefiiggések szemléltetése (pl.

kapcsolatos kisérletek (pl. az ammonia- ¢s a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos molaris
tomegek kiszamitésa.

M: Kb. 24,5 dm’ térfogatu ,,Avogadro-
kocka” készitése kartonbol 1 mol gaz
térfogatanak szemléltetésére

M: Egyszerli szamitasok elvégzése a gazok
molaris térfogataval kapcsolatban

M:
térfogatanak

Informaciokeresés a gazok molaris
hémérsékletfiiggésével

kapcsolatban, az adatok grafikus dbrazolasa.

Biologia-egészsegtan: 1€gzési gazok, szén-dioxid-
meérgezes.

Fizika: striiség, Celsius- és Kelvin-skala, allapotjelzo,
gaztorvények, kinetikus gdzmodell.

Folyadékok, oldatok

Oldodas, oldddasi sebesség, oldhatosag. Az
oldddas és kristalyképzddés; telitett és
telitetlen oldatok. Az oldashd. Az oldatok

Oldhatosagi gorbék elemzése. Egyszert
szamolasi feladatok megoldasa az oldatokra
vonatkoz6 0sszefiiggések alkalmazéaséaval.
M: A viz forraspontja nyomasfiiggésének

Biologia-egészségtan: diffuzid, ozmozis.

Fizika: ho és mértékegysége, hdmérséklet és
mértékegysége, a hdmérséklet mérése, hdleadas,




Osszetételének megadésa (tomeg- és
tomegkoncentracio, anyagmennyiség-
koncentracio). Adott toménységii oldat
készitése, higitas. Ozmozis.

bemutatasa. Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldodasra, valamint kristaly-
kivalasra (pl. 6nhiité poharakban,
kézmelegitokben). Kisérletek és gyakorlati
példak gylijtése az ozmozis jelenségére
(gylimolesok megrepedése esdben, tartdsitas
sozassal, kandirozassal, hajotorottek
szomjhalala).

M: Oldodassal, illetve halmazallapot-
valtozassal jaro reakciok elvégzése részletes
leirds alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a
kovetkeztetések levonasa

M: Kisérlettervezés a ,,hasonld a hasonlot
old” elv szemléltetésére, a vizsgalat
mozgodképes dokumentalasa

M: Kiseléadds a viz fagyasa soran
bekovetkezo térfogatndvekedésrol

M: Informacidkeresés a hidratburoknak az
¢l6  szervezetben  betdltott  szerepével
kapcsolatban

M: Animéci6 keresése vagy készitése a
hidratburok kialakuldsanak bemutataséara

M: Az asvanyvizes palackok cimkéjén
talalhato koncentracioértékek értelmezése

M: Szovegalairassal ellatott fényképgaléria
Osszedllitaisa az  elvégzett kisérletekkel
kapcsolatban.

hoéfelvétel, energia.

Matematika: szazalékszamités, aranyparok.

Halmazallapotok és halmazallapot-
valtozasok

A valosziniisithetd halmazallapot megadasa
az anyagot alkoto részecskék és

Magyar nyelv és irodalom: szolasok: pl. ,,Eltlinik, mint a
kamfor”; Mora Ferenc: Kincskereso kiskodmon.




Az anyagok tulajdonségainak és ko}csoPha}ta}sa,lk alap ) an,. ., ,
halmazallapot-véltozasainak anyagszerkezeti M Szgmltogep ©s anlrrn,acwk a halma'zalrlaprot-
értelmezése. valtozasok modellezésére. Gyakorlati példak.
M: Animéci6 készitése a gazok, folyadékok
¢s szilard anyagok szerkezetének és
mozgéasformainak szemléltetésére.
izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendl
Kulesfogalmak/ | kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendti kémiai kétes, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracio,
fogalmak Avogadro-tdrvény, moldaris térfogat, amorf allapot
Tematikai egység Kémiai atalakulasok Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas térvénye, hdleadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis
reakcio, kozombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacid, redukcio, vasgyartas, oxidaloszer, redukaldszer. Redoxireakciok,
oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok, aramvezetés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, illetve az egyenlet és a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti
Osszefiiggés alkalmazasanak gyakorlasa. Az aktivalasi energia és a reakciohd értelmezése. Az energiafajtak atalakitasat kisérd
hdéveszteség értelmezése. A kémiai folyamatok sebességének és a reakciosebességet befolyasolod tényezok hatasanak vizsgalata. A
Le Chatelier—Braun-elv alkalmazésa. A savak és bazisok tulajdonsagainak, valamint a sav-bazis reakciok létrejottének

pH-skala értelmezése. Az égésrdl, illetve az oxidaciorol szol6 magyarazatok torténeti valtozasanak megértése. Az oxidacids szam
fogalma, kiszamitasdnak modja és hasznalata redoxireakciok egyenleteinek rendezésekor. Az oxidaldszer és a redukaloszer
fogalma és alkalmazéasa gyakorlati példakon. A redoxireakcidk és gyakorlati jelentdségiik vizsgalata. A kémiai Gton torténd
elektromos energiatermelés ¢és a redoxireakciok kozotti osszefiiggések megértése. A mindennapi egyenaramforrasok miikddési
elvének megismerése, helyes hasznélatuk elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai jelentéségének felismerése. A
galvanelemek ¢és akkumulatorok veszélyes hulladékokként vald gytijtése.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a kemiai
egyenlet

A kémiai reakciok és lejatszodasuk
feltételei, aktivalasi energia, aktivalt
komplex. A kémiai egyenlet felirasanak
szabalyai, a megmaradasi torvények,
sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése készségszinten.
Egyszerli sztochiometriai szamitasok.

M: Az aktivalasi energia szerepének bemutatasa
kisérletekkel. Reakcidk szilard anyagok kozott és
oldatban. Informéciok a Davy-lampa miikodésérdl, az
atomhatékonysagrol mint a ,,z61d kémia” alapelvérdl.
M: Kémiai dominé készitése és hasznalata a reakciok
tipusaival és a reakcioegyenletekkel kapcsolatban

M: hasznalata a
tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére

M: Egyszerii kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozd

Internetes oldalak keresése ¢és

reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-bazis —
redoxi, gazfejlodés —
pillanatreakcié — idéreakcid

csapadékképzddés,

M: Az elvégzett kisérletekrél jegyzokonyv vagy
narralt videofelvétel készitése

M: Egyszerli, ¢életszerli, a gyakorlati szempontbol is
relevans sztdchiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan.

Biologia-egészségtan: aktivalasi energia.
Fizika: hdmérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan
iitk6zés, lendiilet, litkdzési energia, megmaradasi

torvények.

Matematika: szazalékszamités.

A kémiai reakciok energiaviszonyai
Képzddéshd, reakciohd, a termokémiai
egyenlet. Hess tétele. A kémiai reakciok
hajtoereje az energiacsokkenés és a

rendezettségcsokkenés. Hotermelés kémiai

reakcidkkal az iparban és a

Az energiamegmaradas torvényének alkalmazasa a
kémiai reakciokra.

M: Folyamatok abrazolasa energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltds ¢s a mész megkdtése mint
korfolyamat). Egyes tlizeldanyagok fiitéértékének
Osszehasonlitdsa, gdzszamlan taldlhatd mennyiségi

Biologia-egészségtan: ATP, lassu égés, a biokémiai
folyamatok energiamérlege.

Fizika: a ho és a bels energia, 1. fotétel,
energiagazdalkodas, kornyezetvédelem.




héaztartasokban. Az energiafajtak
atalakitasat kisérd hoveszteség
értelmezése.

adatok értelmezése.

M:  Adatok,  grafikonok, leirt jelenségek
tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

M: A katalizatorok miikodésének vizsgéalata, a
kisérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok
rogzitése, magyarazata

M: A katalizdtorok mindennapi életben betdltott
szerepének felismerése ¢€s alatdmasztasa példakkal, az
enzimreakciok attekintése.

Matematika: miiveletek negativ eléjelti szamokkal.

A reakciosebesség
A reakciosebesség fogalma és

szabalyozasa a haztartasban és az iparban.

A reakciosebesség fliggése a
homeérséklettol, illetve a koncentraciotol,
katalizatorok.

Kémiai reakciok sebességének befolyasoldsa a
gyakorlatban.

M: A reakciosebesség befolyasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informaciok a gépkocsikban 1évo
katalizatorokrol, az enzimek alkalmazasarol.

M: A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcio
sebességének kiilonbozé modszerekkel vald novelése,
az ,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk™ elv
alkalmazasaval, jegyzokonyv készitése,
szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval.

Biologia-egészségtan: az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyensulyi allapot
kialakulasénak feltételei és jellemzdi. A
tomeghatas torvénye. A Le Chatelier—
Braun-elv és a kémiai egyensulyok
befolydsolasanak lehetdségei, ezek
gyakorlati jelentdsége.

A dinamikus kémiai egyensulyban 1év6 rendszerre
gyakorolt kiils6 hatas kovetkezményeinek
megallapitasa konkrét példakon.

M: Informacidk az egyensuly dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy). A kémiai egyensuly
befolyasolasat szemléltetd kisérletek, szamitdgépes
szimulacio.

M: Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a
kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle legkisebb

Biologia-egészségtan: homeosztazis, 0koldgiai és
bioldgiai egyensuly.

Fizika: egyensuly, energiaminimumra valé
torekvés, a folyamatok irdnya, a termodinamika II.
fotétele.




kényszer elvének demonstralasara
M: A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas
uditdital segitségével.

Sav-bazis reakciok

A savak ¢és bazisok fogalma Breonsted
szerint, sav-bazis parok, kolcsondsség és
viszonylagossag. A savak és bazisok
erdssége. Lugok. Savmaradék ionok. A pH
¢s az egyensulyi oxéniumion, illetve
hidroxidion koncentracid osszefiiggése. A
pH valtozasa higitaskor és toményitéskor.
A sav-bazis indikatorok miikddése.
Ko6z6mbdosités és semlegesités, sok.
Séoldatok pH-ja, hidrolizis. Teenddk sav-
,illetve lugmaras esetén.

A sav-bazis parok felismerése ¢s megnevezése.

M: Erés és gyenge savak és bazisok vizes oldatainak
paronkénti elegyitése, a reagdlo anyagok szerepének
megallapitasa. Kisérletek virag- és
zo6ldségindikatorokkal. Sajat tervezésti pH-skala
készitése és hasznalata anyagok pH-janak
meghatarozasara. Informéciok a testfolyadékok pH-
jarol, a ,,lugositas”-rol, mint dltudoményrol.
Semlegesitéshez sziikséges erds sav, illetve lug
anyagmennyiségének szamitasa.

M: A leggyakoribb, legismertebb savak
tulajdonsagainak vizsgalata egyszerl
kémesokisérletekkel (reakcio lugokkal, fémekkel,
mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése, rogzitése,
magyarazata

M: Bemutat6 készitése a haztartasban eléforduld
savakrol, azok kémiai 0Osszetételérol, molekulaik

szerkezetérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos
kezelésiikrol

M: Bemutaté készitése a haztartasban eléfordulo
lugos kémhatasu anyagokrodl/oldatokrol, azok kémiai
Osszetételérol, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos
kezelésiikrol

M: Higitési sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH
megallapitdsa indikatorpapirral, a pH ¢és az oldat

ox6niumion-koncentracioja kozotti kapcsolat

Biologia-egészségtan: a szén-dioxid oldodasa , sav-
bazis reakciok az €10 szervezetben, kivalasztas, a
testfolyadékok kémhatasa, a zuzmok mint
indikatorok, a savas es6 hatdsa az ¢l6vilagra.

Matematika: logaritmus.




attekintése

M: Animécido keresése az egy-, illetve tobbértéki
savak esetében a kozOmbositésiik soran bekdvetkezo
pH-valtozas szemléltetésére.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacid és a redukcio6 fogalma
oxigénatmenet, illetve elektronatadas
alapjan. Az oxidacios szam ¢és kiszdmitasa.
Az elektronatmenetek €s az oxidacios
szdmok valtozasainak Osszefiiggései
redoxireakciokban. Az oxidalészer €s a
redukaldszer értelmezése az
elektronfelvételre és -leadasra vald hajlam
alapjan, kolcsonosség és viszonylagossag.

Egyszerti redoxi egyenletek rendezése az
elektronatmenetek alapjan, egyszerii szamitasi
feladatok megoldasa. Az oxidaloszer, illetve a
redukéldszer megnevezése redoxireakciokban.

M: Redoxireakciokon alapulo kisérletek (pl.
magnézium égése, reakciodja sosavval, illetve réz(Il)-
szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és redukaloszerek
hatasat bemutato kisérletek. Informaciok a puskapor
¢és a robbandszerek torténetérol, az oxidaldoszerek
(hipd, hipermangan) és a redukalészerek (kén-dioxid,
borkén) fert6tlenitd hatasarol. Kisérlettervezés:
oxidalészerként vagy redukaldszerként viselkedik-e a
hidrogén-peroxid egy adott reakcioban?

Biologia-egészségtan: bioldgiai oxidacio,
redoxireakciok az €16 szervezetben.

Fizika: a toltések nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
tlizgyujtas, tizfegyverek.

A redoxireakciok iranya

A redukéloképesség (oxidalodasi hajlam).
A redoxifolyamatok iranya. Fémes ¢és
elektrolitos vezetés.

A reakcidk iranyanak meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmaz6 oldatok kozott.

M: Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasa, valtozasa levegén,
reakciok egymas ionjaival, savakkal, vizzel.

Biologia-egészségtan: ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos
kapcsolds, elektromotoros ero.

Galvanelem

A galvéanelemek (Daniell-elem) felépitése
¢s miikodése, andd- és katodfolyamatok.
A redukéloképesség és a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod. Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos kdrnyezeti
problémak.

Kiilonféle galvanelemek polusainak megéllapitasa.

M: Daniell-elem készitése, a sohid, illetve a diafragma
szerepe. Két kiilonbozo fém és gylimdlesok
felhasznalasaval késziilt galvanelemek. Informaciok
Galvani és Volta kisérleteirdl, az egyes galvanelemek
Osszetételérdl, a tiizeldanyag-cellakrol.

M: Egyszeri galvanelemek (pl. Daniell-elem)

Osszedllitdsa, gylimolcselemek készitése, a benniik




végbemend redoxireakciok értelmezése

M: Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,A
gyakorlatban hasznalt elektrokémiai aramforrasok”
cimmel — Osszetétel, felépités, mikddés, felhasznalasi
terliletek, kornyezetvédelmi vonatkozasok

M: ,Tényleg 0% emisszid jellemzi az elektromos
autokat?” érveld vita lefolytatasa.

Elektrolizis

Az elektrolizaldcella és a galvanelemek
felépitésének és miikodésének
0sszehasonlitasa. lonvandorlas. Anod és
katod az elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az elektrolizis
gyakorlati alkalmazasai.

Akkumulatorok szabélyos feltoltése.

M: Ismeretek a ma hasznalt galvanlemekrdl és
akkumulatorokrdl, felirataik tanulmanyozasa.
Elektrolizisek (pl. cink-jodid-oldat), a vizbonto-
késziilék miikddése. Informaciok a kloralkali-ipar
higanymentes technologidir6l. A Faraday-torvények
hasznalata szamitési feladatokban, pl.
aluminiumgyartas esetén.

M: Hidrogén-klorid-oldat elektrolizaldsara alkalmas

cella sszeallitasa és miikodtetése

M: Elektrolizal6 cella 9sszeallitasa és mitkodtetése —
hypo eldallitdsa laboratdériumban natrium-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo
tulajdonsagainak (kémhatas, oxidalo hatas) vizsgalata
M: A vizbontés ¢s a cink-jodid-oldat elektrolizisének
kivitelezése vagy videofelvételen valdo megtekintése, a
tapasztalatok értelmezése

M: Animacid keresése az ionvandorlas
szemléltetésére

M: Projektmunka: ,0lah Gyorgy ¢és a direkt
metanolos tlizeldanyagcella” — a miikodés bemutatasa,
elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiatermelés,

Fizika: fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallas,
aramerdsség, elektrolizis.




valamint a fenntarthat6sag szempontjabol

M: Ervel beszélgetés kezdeményezése ,,Miikodhet-e
vizzel egy aut6?” cimmel

M: Interaktiv feladatok készitése az interneten
talalhat6 feladatkészitd alkalmazasok segitségével.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio,
redukcid, redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis




heti 2 ora;

10. évfolyam

Uj ismeret Munksltatasra, . . .
" A Ismétlés, ellenorzés Osszesen
feldolgozasa gyakorlasra

Ev eleji ismétlés 1 1
A szén egyszerii szerves vegyiiletei 10 2 2 25
Az életmiikodések kémiai alapjai 12 6 2 9
Elemek és szervetlen vegyiileteik 12 5 2 19
K?mla az ipari termelésben és a 8 ) 2 12
mindennapokban
Kornyezeti kémia és a

. 3 | 1 5
mindennapokban
Ev végi ismétlés 1 1
Osszesen 45 16 11 72

Tematikai egység A szén egyszeru szerves vegyiiletei Orakeret 25 6ra

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete. Egyszeres és tObbszoros kovalens kotés, a molekulak alakja és
b
polaritdsa, masodrendi kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd, halogének, savas esd, ,,0zonlyuk™.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegyiiletek csoportositasanak, a vegytilet, a modell és a képlet viszonyanak,
a konstitiicio és az izoméria fogalmanak értelmezése ¢és alkalmazésa. A szénhidrogének és halogénezett szdrmazékaik
szerkezete, tulajdonséagai, eléforduldsuk és a felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazésa. A felhasznalas és a




kornyezeti hatasok kozotti kapesolat elemzése, a kdrnyezet- és egészségtudatos magatartas erdsitése. Helyes életviteli, vasarlasi
szokésok kialakitasa. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefiiggések ismeretében azok
alkalmazasa. Eléfordulasuk, felhaszndlasuk, bioldgiai jelentdségiik €s élettani hatasuk kémiai szerkezettel valod kapcsolatanak
felismerése. Oxigéntartalmu vegyiiletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségiigyi problémak jelentdségének megértése,
megoldasok keresése. Kovetkeztetés a haztartasban eléforduld anyagok 6sszetételével kapcsolatos informaciokbol azok
egészségligyi és kornyezeti hatasaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitésa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba

A szerves kémia targya (Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).

A szerves vegyliletek nagy szdma, a szénatom
kiilonleges sajatossagai, funkcios csoport,
konstiticio, izoméria. Osszegképlet (tapasztalati
¢s molekulaképlet), a szerkezeti képlet, a
konstiticios képlet és az egyszertisitett jelolési
formai. A szénvdaz alakja. A szerves vegyiiletek
elnevezésének lehetdségei: tudomanyos €s
koznapi nevek.

Az anyagi vilag egységességének elfogadasa. A
modell és képlet kapcsolatanak rogzitése,
képletiras. A nevek értelmezése.

M: C, H, és O és N kimutatasa szerves
vegyiiletekben. Molekulamodellek, szerves
molekulakrol késziilt abrak, képek és képletek
0sszehasonlitasa, animaciok bemutatasa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa. A
szerves vegyliletek elnevezése néhany kdznapi
példan bemutatva, roviditések, pl. E-szamok.

M:  Pélcikamodellek  hasznalata  egyszerii
konstiticios vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol
¢s a dimetil-éter 0sszehasonlitasa

M: Szerkezeti képletek felirdsdnak gyakorlasa

izomer

molekulamodellek alapjan
M: Az anyagok jellemzési szempontrendszerének
bemutatdsa a legegyszerlibb szénhidrogén, a metan

Biologia-egészségtan: biogén elemek.




példajan, a szerkezet ¢és a tulajdonsagok
kapcsolatanak elemzése, az Osszefiiggések keresése
M: Anyagismereti kartydk készitése az egyes
vegyiiletcsoportok gyakorlati
legfontosabb képviseldirdl

jellemzésének szempontrendszere alapjan.

szempontbol

az anyagok

A telitett szénhidrogének

Alkanok (paraffinok), cikloalkénok, 1-8
szénatomos folanccal rendelkezd alkdnok
elnevezése, metil- €s etilcsoport, homolodg sor,
altalanos képlet.

A nyilt lanct alkdnok molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformacidja. Apolaris molekuldk,
olvadas- és forraspont fliggése a molaris
tomegtol. Egés, szubsztiticios reakcio
halogénekkel, hébontas.

Veszélyes anyagok kornyezetterheld felhasznalasa
sziikségességének belatasa. A foldgaz robbandsi
hatarértékeivel és fiitdértékével kapcsolatos
szdmolasok.

M: A vezetékes gaz, PB-gaz, sebbenzin,
motorbenzin, lakkbenzin, dizelolaj, kendolajok.
Molekulamodellek készitése. Kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl. foldgazzal felfu;t
mososzerhab égése és sebbenzin langjanak oltasa, a
sebbenzin mint apolaris oldoszer.

M: Tablazatos adatok értelmezése,

Osszefiiggések keresése az alkdnok homolédg sora,
tagjainak moldris tomege,
halmazallapota (olvadés- és forraspontja), stirlisége

elemzése,
molekulapolaritéasa,

¢s oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok
készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval

M: Kiseléadas a metan és a shjtoélégrobbanasok
témakorébol

M: A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacid
készitése

M: Kiseldadds a Davy-lampa torténetérdl és
mitkddésérdl

M: Logikai térkép készitése a szénhidrogének

Biologia-egészségtan: etilén mint novényi
hormon, rakkelté ¢s mutagén anyagok,
levegdszennyezés, szmog, iiveghazhatas,
6zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont, forraspont, forras,
kondenzécio, forraspontot befolyasolo kiilsé
tényezdk, hd, energiamegmaradas,
elektromagneses sugérzas, polaros fény, a
foton frekvencidja, szin és energia,
iiveghazhatas.

Technika, életvitel és gyakorlat: fiités, tlizoltas,
energiatermelés.

Féldrajz: kdolaj- és foldgazleldhelyek,
keletkezésiik, energiaipar, kaucsukfa-
iiltetvények, levegdszennyezés, szmog,
globalis problémak, liveghdzhatas, 6zonlyuk,
savas es0.




tanult
legfontosabb

attekintésére, amely tartalmazza a

szénhidrogén-csoportokat,  azok
tulajdonsagait, és példak megnevezése a gyakorlati

szempontbol fontos képviseldikre.

Az alkének (olefinek)

Elnevezésiik 2-4 szénatomos folanccal,
altalanos képlet, molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicios reakciok,
polimerizacid, PE és PP, tulajdonsagaik.

A haztartasi miianyaghulladékok szelektiv gytijtése
¢és Gjrahasznositasa fontossaganak megértése.

M: Az etén eldallitasa, égése, oldodas (hidnya)
vizben, reakcidja bromos vizzel. PE vagy PP
égetése, hasznalatuk problémai. Geometriai
izomerek tanulméanyozésa modellen.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai.
Reakcioi: égés, addicios reakciok, eldallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

M: Acetilén eldallitasa, égetése, oldodas (hidnya)
vizben, oldasa acetonban, reakcidé bromos vizzel.
Informéciok a karbidldmpa és a disszugaz
hasznalatarol.

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai,
szubsztitlicioja, (halogénezés, nitralas), égése.
Aromas szénhidrogének felhasznalasa, biologiai
hatésa.

Az értéktelen kdszénkatranybol nyert értékes
vegyipari alapanyagul szolgalé aromas
szénhidrogének felhasznalésa, elényok ¢és
veszélyek mérlegelése.

M: Polisztirol égetése. Informaciok a TNT-rél és a
dohdnyfiistben 1év0 aromas vegyiiletekrol.

A halogéntartalmu szénhidrogének
A halogénszarmazékok jelentdsége: kloroform,
vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén

A szerves halogénvegyiiletek
kornyezetszennyezésével kapcsolatos szovegek,
hirek kritikus, 6nallo elemzése.

M: PVC égetése, fagyasztas etil-kloriddal.
Informéciok a halogénszarmazékok
felhasznalasarol és problémairol (teflon, DDT,
HCH, PVC, teratogén ¢és mutagén hatasok, lassu




lebomlas, bioakkumulacio, savas es0, a freonok
kapcsolata az 6zonréteg vékonyodasaval).
M: Internetes informdaciogyiijtés ¢&és bemutatd

készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol,  felhasznalasarol,  élettani  ¢és
kornyezetvédelmi vonatkozésairol.

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A
metanol, az etanol, az etilén-glikol és a glicerin
szerkezete ¢s tulajdonsagai, ¢lettani hatasa.
Alkoholok, alkoholtartalmu italok eldallitasa.
Denaturalt szesz.

Alkoholos italok 6sszetételére, véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozé szamolasok,
egészségtudatos magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése, oxidacioja réz(Il)-
oxiddal, alkoholok oldhatdsaga vizben, oldat
kémbhatasa, etanol mint oldoszer. Informaciok a
bioetanolrdl, a glicerin biologiai és kozmetikai
jelentdségérdl, az etilén-glikol mint fagyallo
folyadék alkalmazasarol, mérgezésekrol és
borhamisitasrol.

M: Internetes informdaciogyiijtés ¢és bemutatd

készitése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati
jelentdségérol,  felhasznalasarol,  élettani  és
kornyezetvédelmi vonatkozasairdl

M: A kiilonbdzd szerves vegyiiletcsoportok
legjellemzObb képviseldinek (etanol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetat) bemutatdsa, az anyagok
legjellemzdbb  tulajdonsagainak  megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsdgai és
koznapi felhasznalasa kozott

M: Egyszerti kisérletek elvégzése leiras alapjan
benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval,
valamint aldehidcsoportot tartalmaz6

Biologia-egészségtan: az alkohol hatésai,
erjedés.

Fizika: felileti fesziiltség.




vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes és/vagy
mozgodképes dokumentalasa

M: Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések
kapcsan, hiraddsok, videofelvételek keresése
alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta
mérgezésekkel kapcesolatban

M: Ervel§ vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok elnevezése,
szerkezete, tulajdonsagai, oxidalhatosaga.
A formaldehid felhasznélésa (formalin),
mérgez0 hatasa. Aceton, mint olddszer.

A formilcsoport és a ketocsoport
reakciokészségbeli kiilonbségének megértése.
M: Eziisttiikor-proba és Fehling-reakcid
formalinnal és acetonnal. Oldékonysagi probak
acetonnal. Informaci6 a formaledhid
eléfordulasarol dohanyfiistben és a nemi
hormonokrol.

Biologia-egészségtan: dohanyzas,
cukorbetegség, biologiai oxidacid
(citromsavciklus), Szent-Gyorgyi Albert.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a
szénvaz alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A karbonsavak
eléfordulasa, felhasznélésa, jelentdsége.

Felismerés: a vegyiiletek élettani hatdsa nem az
eléallitasuk modjatol, hanem a szerkezetiik 4ltal
meghatarozott tulajdonsagaiktol fiigg.

M: Karbonsavak k6zombositése, reakciojuk
karbonatokkal, pezsgétabletta porkeverékének
készitése, karbonsavsok kémhatasa. Informaciok
Szent-Gyorgyi Albert és Gorgey Artir
munkéssagaval, a C-vitaminnal, a karbonsavak
¢lelmiszer-ipari jelentdségével, E-szdmaikkal ¢s az
ecetsavas ételek rézedényben val6 tarolasaval
kapcsolatban.

M: A palmitinsav, sztearinsav ¢és olajsav
molekulainak modellezése
Informéciogytijtés a  kornyezetiinkben — és

szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrdl,




azok jelentdségérol.

Az észterek

Eszterképzédés alkoholokbol és
karbonsavakbol, kondenzacio és hidrolizis. A
gylimolcsészterek mint olddszerek, természetes
¢és mesterséges iz- ¢és illatanyagok.

Viaszok és bioldgiai funkcioik.

Zsirok és olajok szerkezete.

Egészséges taplalkozasi szokasok alapjainak
megértése.

M: Etil-acetat eldallitasa, szaga, lagos hidrolizise,
¢észter mint oldoszer. Zsirok és olajok reakcidja
bromos vizzel.

Gyiimolcsészterek szaganak bemutatasa. Allati
zsiradékokkal, olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tObbszordsen telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel és a kalmopyrinnel
(Richter Gedeon), a biodizellel, a PET-palackokkal,
a nitroglicerinnel kapcsolatos informaciok.

M: A palmitinsav, sztearinsav ¢és olajsav
molekulainak modellezése

M: Informéciogylijtés a kornyezetiinkben és
szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrdl,

azok jelentdségérol.

Biologia-egészségtan: lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari
ismeretek: Alfred Nobel.

Az aminok

Funkciods csoport, a telitett, nyilt lanct aminok
¢és az anilin elnevezése. Szerkezet és sav-bazis
tulajdonsagok.

El6fordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bazisos jellegének felismerése
¢lettani szempontbdl fontos vegytiletekben.

M: Aminok kémhatésa, soképzése. Informaciok a
hullamérgekrdl, az amfetaminrol, a morfinrol
(Kabay Janos), aminocsoportot tartalmazo
gyogyszerekrol.

M: Informdcidgylijtés az interneten ,,Nagyhatasu
aminok az ¢l6 szervezetekben” cimmel, kapcsolat
keresése a bioldgiaval, az életfolyamatokkal

M: Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter
vagy bemutato készitése

M: Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése

Biologia-egészségtan: vitaminok,
nukleinsavak, szintest, vér, kivalasztas.




alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz
megfigyelések jelentdéségének hangsulyozasa.
Az amidok Az amidkotés kiilonleges stabilitasa szerkezeti
Funkcios csoport, elnevezés. Sav-bazis okanak és jelentdségének megértése.
tulajdonsagok, hidrolizis. M: Informaciok amidcsoportot tartalmazo
A karbamid tulajdonsagai, eléfordulésa, gyogyszerekrol, miianyagokrol és a karbamid
felhasznalasa. vizeletben vald eléfordulasarol, felhasznalasarol
A poliamidok szerkezete, eléallitasa, (mitragya, jégmentesités, milanyaggyartas).
tulajdonsagai.
funkcios csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok, izoméria, konstitiicio, aromas
Kui‘f)sgf;)ﬁz;?ak/ vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok, amidok
Orakeret 9 6ra
Tematikai egység Az életmiikodések kémiai alapjai

Elozetes tudas

Hidrogénkdtés, ,,hasonld a hasonldban oldddik jol” elv, sav-bazis reakciok, erds €s gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A
szerves vegyliletek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homoldg sor, funkcios csoport, izoméria, szubsztitucio,
addicid, polimerizacié. Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonséagai, sav-bazis reakciok, szubsztiticid, aromads vegyiiletek.

Tantargyi
fejlesztési célok

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete ¢és tulajdonsagai kozotti osszefliggések ismeretében azok alkalmazasa.
Eléfordulasuk, felhasznalasuk, biologiai jelentdségiik és €lettani hatdsuk kémiai szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése.
Oxigéntartalmt vegytiletekkel kapcsolatos kdrnyezeti és egészségiigyi problémak jelentéségének megértése, megoldasok
keresése. Kovetkeztetés a haztartdsban eldforduld anyagok dsszetételével kapcsolatos informaciokbol azok egészségiigyi és
kornyezeti hatésaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok kialakitasa. A cellul6z mint szalalapanyag gyakorlati
jelentdségének megismerése. A fontosabb nitrogéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete, tulajdonséagai, el6fordulasa,
felhasznalasa, biologiai jelentdsége kozotti kapcsolatok megértése. Egészségtudatos, a drogokkal szembeni elutasité magatartas
kialakitasa. A ruhdzat nitrogéntartalmt kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti sszefliggések
megértése.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Biologiailag fontos szerves vegyiiletek

A bioldgiailag fontos szerves vegyiiletek
csoportositasa, elnevezésiik, kémiai
Osszetételiik, nagyobb alkoté molekulaik.

Biologiailag fontos makromolekulédk rendszerben
valé meglatésa: lipdek, szénhidratok, fehérjék
Ismeri a biologiai szempontbol fontos szerves
vegyiiletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkoté molekulait).

M: Halmazabra, logikai
biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek
attekintésére

térkép készitése a

M: Bioldgiai szempontbol fontos vegyliletek
kivonasa ndvényi és allati eredetli anyagokbol (pl.
szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol,
cukrok gylimolcsokbdl, olajok magvakbdl)

M: Bioldgiai szempontbol fontos vegyliletek
kimutatasa ¢élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatasa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatasa
xantoprotein-reakcioval,
Lugol-oldattal).

keményité kimutatisa

Biologia-egészségtan: biogén elemek, biologia
rendszerek épitdelemei

Lipidek

Felépitése, oldasi tulajdonsagai, képviseldi,
csoportositasa, ¢16 rendszerekben betoltott
szerepe.

Ismeri a lipid gyijténevet, tudja, hogy ebbe a
csoportba hasonlod oldhatosagi tulajdonsagokkal
rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a
lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek
csoportjaba tartoz6 vegyiiletek egy-egy fontos
szerepét az €16 szervezetben.

M: Egyszerli tanulokisérletek a novényi eredetii

Biologia-egészségtan: zsirok, olajok, vitaminok,
szteroidok, karotinoidok, prosztaglandinok,
viaszok, foszfatidok, sejthartya, taplalkozas

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
Alfred Nobel.




olajok és az allati eredetli zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére.

A szénhidratok

A szénhidratok eléfordulédsa, 6sszegképlete,
csoportositasa: mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol hasonld
Osszetételli anyagoknak is lehetnek nagyon
kiilonb6z6 tulajdonsagaik és forditva.

M: Kristalycukor és papir elszenesitése
kénsavval. A kiralitas modellezése, kezek és
kesztylik viszonya. Informéciok a cukorpétlo
édesitdszerekrol és a kiralitas jelentdségérdl (pl.
cukrok, aminosavak, Contergan-katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcids csoportjai,
szerkezetiik, tulajdonsagaik. A ribdz és
dezoxi-riboz, a sz6lécukor és a
gylimdlcscukor nyilt 1ancua és gytiriis
konstitticioja, el6fordulasa.

M: Oldasi probak gliikkozzal. Szélécukor
oxidacioja (eziisttiikor-proba és Fehling-reakcid,
kisérlettervezés gliikoztartalmu és édesitdszerrel
készitett tiditdital megkiilonboztetésére, ,,.kék
lombik” kisérlet). Informaciok Emil Fischerrdl.
M: A szélécukor-molekula térbeli szerkezetének
modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkesztd és -megjelenitd alkalmazasok
segitségével, a molekula stabilitasaért felelds
tényezok megallapitésa.

Biologia-egészségtan: a szénhidratok emésztése,
biologiai oxidacio és fotoszintézis, ndvényi sejtfal,
tapanyag, izérzékelés, vércukorszint.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
a papir.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése kondenzacioval,
hidrolizisiik (pl. emésztés soran). A redukald
¢és nem redukalo diszacharidok és ennek
szerkezeti oka. A maltoz, a cellobioz, a
szachardz és a laktoz szerkezete,
elofordulasa.

A redukald és nem redukalo diszacharidok
megkiilonboztetése.

M: Informacidk a maltézrol (sorgyartas, tapszer),
a szachar6zrol (répacukor, nadcukor,
cukorgyartas, invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

M: Videofilm készitése
haztartasban” cimmel,

otthonunkban fellelhetd

LSzénhidratok a
bemutatva
szénhidratok

az




csoportositasat, eredetét, és

felhasznalasukat.

tulajdonsagaikat

A poliszacharidok

A keményitd és a celluloz szerkezete,
tulajdonsagai, eléfordulasa a természetben,
bioldgiai jelentdségiik és felhasznalasuk a
haztartasban, az élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban.

A keményitd tartalék-tapanyag ¢s a celluldz
ndvényi vazanyag funkcidja szerkezeti okanak
megértése.

M: Informacidk a keményitd felhasznalasarol, az
izocukorrdl, a ndvényi rostok taplalkozasban
betoltott szerepérol, a nitrocelluldzrol, a
papirgyartas kornyezetvédelmi problémairdl.

M: Ervel§ vita az egyszer hasznalatos miianyag
poharak, tanyérok, evOeszkozok, valamint
papirbol és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen:
,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a cellul6z a

mianyagbdl késziilt party kellékeket?”

Az aminosavak

Az aminosavak funkcids csoportjai, ikerionos
szerkezet ¢s kdvetkezményei. Eldfordulasuk
és funkciodik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két funkcids csoportja
alkalmassa teszi ezeket stabil lancok kialakitasara,
mig az oldallancaik okozzék a valtozatossagot.
M: Az esszencialis aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-glutamattal, a y-
amino-vajsavval, a D-aminosavak biologiai
szerepével kapcsolatos informéciok.
M: Kiseldadds az esszencialis

jelentdségeérol.

aminosavak

Peptidek, feheérjek

A peptidcsoport kialakuldsa és a peptidek
szerkezete (Emil Fischer). A fehérjék
szerkezeti szintjei (Sanger, Pauling) és a
szerkezetet stabilizalo kotések.

A peptidek és fehérjék eléfordulasa, biologiai
jelentdsége. A fehérjék altal alkotott

Felismerés: a fehérjéket egyedi (altaldban sokféle
kotéssel rogzitett) szerkezetiik teszi képessé
sajatos funkciodik ellatasara.

M: Peptideket és fehérjéket bemutatd abrak,
modellek, képek, animéciok értelmezése,
elemzése, és/vagy készitése. Tojasfehérje
kicsapasi reakcioi és ezek Osszefiiggése a

Biologia-egészségtan: aminosavak és fehérjék
tulajdonsagai, peptidkotés, enzimek miitkddése.




makromolekulas kolloidok jelentdsége a mérgezésekkel, illetve taplalkozassal.
biologidban és a haztartasban. Informéciok az aszpartamrol, a zselatinrol, a haj

dauerolasarol, az enzimek és a peptidhormonok
miikodésérol.

M:  Fehérjekicsapasi  reakciok  elvégzése,
fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal,
konnyli- és nehézfémsok oldataval, kicsapas
alkohollal, hével, illetve mechanikai uton

M: 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az

interneten az elsddleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezet
megfigyelésére

M:Informéci6 keresés az enzimek szerepérdl és
csoportositasarol

M: Az enzimek miikodésének szemléltetése
egyszerll tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontasa burgonyaval)

M: A konstitucids képlettdl a vonaldbraig — a
biologiai szempontbol fontos szerves vegyliletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonboz6 képletekkel,
a szerkezet abrazoldsdnak egyszerlsitései, a
kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozotti
kiilonbségek kiemelése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék szerkezete




Tematikai egység

Orakeret 19 6ra
Elemek és szervetlen vegyiileteik

Elozetes tudas

Izotop, magfizid, diffuzio, nemesgéaz-elektronszerkezet, reakciokészség, az oldhatosag dsszefliggése a molekulaszerkezettel,
apolaris €s polaris molekula, redukaloszer, oxidaloszer, sav, kétszeres kovalens kotés, so, oxidacios szam, haromszoros
kovalens kotés, apolaris €és polaris molekula, 1égszennyezés, atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-
monoxid és a szén-dioxid élettani hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok, redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett
allapot, sav-bazis reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hidrogén, halogének, kalkogének, nitrogén és a szén, valamint a fémek és vegylileteik szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések megértése, eléforduldsuk és mindennapi ¢életben betdltott szerepiik magyarazata tulajdonsagaik alapjan. Az
¢lettani szempontbdl jelentds kiilonbségek felismerése az elemek és azok vegyiiletei kdzott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznalatanak gyakorldsa a halogén elemek ¢s vegytileteik példdjan. Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete,
Osszetétele, tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. Az oxigén és a kén eltérd
sajatsagainak, a kénvegyliletek sokféleségének magyarazata. A kornyezeti problémak iranti érzékenység fejlesztése.
Tudomany és altudoméany megkiilonboztetése, a nitrogén €s a foszfor sajatsagainak megértése szerkezetiik alapjan,
Osszevetésiik, legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betoltott jelentdségének megismerése. Az anyagok természetben
valo korforgésa ¢és ennek jelentdsége. Helyi kdrnyezetszennyezési probléma kémiai vonatkozéasainak megismerése ¢és
valaszkeresés a problémara, atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes €gés, a szén-monoxid és a szén-dioxid élettani
hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok, a fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, dsszetétele, tulajdonsagai, eléfordulasa,
felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyités és vizkdoldas, a korrézidvédelem
¢s a szelektiv hulladékgytijtés problémainak helyes kezelése a hétkoznapokban. A fémek eldallitasa és reakciokészsége kozotti
kapcsolat megértése. A nehézfém-vegyiiletek ¢lettani hatdsainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa. A vordsiszap-
katasztrofa €s a tiszai cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek ¢és vegyiiletek
jellemzésének szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a F61don és a
vilagegyetemben.

Az elemek ¢és vegyiiletek jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet csillagokrol,
bolygokrol, diagramok az elemgyakorisagrol.

M:  Anyagismereti  kartydk  készitése a
legfontosabb elemekrol és szervetlen
vegyiiletekr6l az  anyagok  jellemzésének

szempontrendszere alapjan

M: Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a
szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozésa
a tulajdonséagokkal

M: Magyar ¢és idegen nyelvii applikaciok keresése

¢s haszndlata az anyagok tulajdonsdgainak
megismerés¢hez, a megszerzett informaciok
kritikus  kezelése, pontositasok  elvégzése

szakkonyvek, tankonyvek segitségével

M: Egyszerl, lehet6leg tanulokisérletek elvégzése
a tananyagban eldkeriild nemfémes elemek ¢és
vegyiileteik eléallitasara, tulajdonsagaik

bemutatasara.

Biologia-egészségtan: biogén elemek.

Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogeén

Atomos allapotban egy parositatlan elektron
(stabilis oxidacids szama: +1) megfeleld
katalizétorral j6 redukaldszer. Nagy

A médiaban megjelend informaciok elemzése,
kritikdja, megalapozott véleményalkotas (pl. a
,,vizzel hajtott aut6” téveszméjének kapcsan).

M: A hidrogén laboratoriumi eldallitasa,

Fizika: hidrogénbomba, magfzid, a tomegdefektus
¢s az energia kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:




elektronegativitasu atomok (oxigén, nitrogén,
klér) molekularis allapotban is oxidaljak.
Kicsi, apolaris kétatomos molekulak, alacsony
forraspont, kis stirliség, nagy diffizidsebesség.
Eloallitas.

durran6gaz-proba, égése, redukalo hatasa réz(I)-
oxiddal, diffuzioja. Informacidk a
hidrogénbombarol, a nehézvizrodl és
felhasznalasarol, a Hindenburg 1éghajé
katasztrofajarol, a hidrogénalapu tiizel6anyag-
cellakrol.

M: Egyszerli tanuldkisérlet a
Osszetételének igazolasara, a kisérlet mozgoképes
dokumentalésa.

M: Osszefoglald tablazat készitése a nemfémes
elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrol,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol.

durranégéz

II. vildghaboru, a Hindenburg 1éghajo katasztrofija.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal kevesebb van a
nemesgazokénal, legstabilisabb oxidacids
szam:

(-1), oxidalé (mérgezd) hatés a csoportban
lefelé az EN-sal csokken. Kétatomos apolaris
molekuldk, rossz (fizikai) vizoldhatosag.
Jellemzd halmazallapotaik, a jod
szublimdaciodja. Reakcioik vizzel, fémekkel,
hidrogénnel, mas halogenidekkel. El6fordulas:
halogenidek. Eldallitas. Felhasznalas.

A halogének és a halogenidek élettani hatdsa
kozotti nagy kiilonbség okainak megértése.

M: A klor eldallitasa (fiilke alatt vagy az
udvaron) hipd és sosav 0sszedntésével. Brom
bemutatasa, kioldasa bromos vizbdl benzinnel.
Informéciok Semmelweis Ignacrol, a hipd
Osszetételérdl, felhasznalasarol és annak
veszélyeirdl, a halogénizzokrol, a jodoldatok
Osszetételérdl és felhasznalasarol (pl. fertdtlenités,
a keményitd kimutatasa).

M: Kritikusan valogatott videofilmek
megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrol, a pontos, preciz
megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

M: Kiseldadasok egyes nemfémes elemek ¢és

Fizika: az energiafajtdk egymasba valo atalakulasa,
elektrolizis.




vegyiileteik koznapi életben betoltott szerepérol
(plL. ,,A klor és a viztisztitds”, cimmel)

M: Bemutatok készitése tudomanytorténeti
témakban (pl. ,,Semmelweis Ignic ¢és a
klormeszes fertotlenités™)

M: Szines  molekulamodellek  készitése
polisztirolgolyokbol a molekulaszerkezeti
ismeretek elmélyitése céljabol.

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-elektronszerkezetii ionok,
kevéssé reakcioképes. lonracs, magas
olvadaspont, jo vizoldhatosag, fehér szin.
El6fordulas. Felhasznalas.

Elelmiszerek sotartalmaval, a napi sobevitellel
kapcsolatos szamitasok, szemléletformalas.

M: Informacidk a jodozott sordl, a fiziologids
sooldatrol, a talzott so6fogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikofaktora), az Gits6zés eldnyos €s
karos hatasairol.

Féldrajz: s6banyak.

Hidrogeén-klorid

Polaris molekula, vizben disszocial, vizes
oldata a s6sav. Reakcidi kiillonb6z6 fémekkel.
Elofordulas. Elgallitas. Felhasznalas.

A gyomorsav sésavtartalmaval és gyomorégésre
alkalmazott sz6dabikarbona mennyiségével,
valamint a beldle keletkezd szén-dioxid
térfogataval, illetve vizkdoldok savtartalméval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klor-durrandgaz, sésav-szokokat bemutatasa.

Biologia-egészsegtan: gyomornedv.

Oxigén

Kis, kétatomos apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatdsaga rossz. Szinte minden elemmel
reagal (oxidok, hidroxidok, oxosavak és s6ik).
Felhasznalas.

Ozon

Kornyezet- és egészségtudatos magatartas,
médiakritikus attittid.

M: Az oxigén eldallitasa, egyszerii kimutatasa.
Oxigénnel ¢és levegdvel felfijt PE-zacskok
égetése. Az oxigén vizoldhatosaganak
hémeérsékletfliggését mutatd grafikon elemzése.

Biologia-egészsegtan: 1€gzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Féldrajz: a légkor szerkezete és Gsszetétele.




Molekulajaban nem érvényesiil az Informaciok az ,,oxigénnel dusitott” vizrdl

oktettszabaly, bomlékony, nagy (altudomany, csalas), a vizek hdszennyezésérol,
reakcidkészség, erds oxidaloszer, mérgezd gaz. |az 6zon magaslégkorben vald kialakuldsarol és
A magaslégkdrben hasznos, a foldfelszin bomlésarol (freonok, spray-k), a napozas
kozelében karos. El6allitas. Felhasznalas. elényeirdl és hatranyairdl, a felszinkozeli 6zon

veszélyeirdl (kapcsolata a kipufogdgazokkal,
fotokémiai szmog, fénymasolok, 1ézernyomtatdk).
M: Folyamatabrak készitése a nemfémes elem —
nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem —
fém-oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra.

Viz Az ivovizre megadott egészségiigyi hatarértékek |Biologia-egészségtan: a viz az éldvilagban.
Polaris molekulai kézott hidrogénkdtések, értelmezése, ezzel kapcsolatos szdmolasok, a
magas olvadaspont és forraspont, nagy fajhd €s | vizszennyezés tudatos minimalizalasa. Fizika: a viz kiilonleges tulajdonsagai, a hétagulas

feliileti fesziiltség (E6tvos Lorand), a stirliség | M: Pl. novellairas: ,,Haboruk a tiszta vizért”. A ¢s szerepe a természeti és technikai
fiiggése a hdmérséklettdl. Polaris anyagoknak |H>O, bomlasa katalizatorok hatasara, oxidalo- és |folyamatokban.

JO oldoszere. Redoxi- és sav-bazis reakciokban |redukald hatdsdnak bemutatésa, hajtincs
betdltott szerepe. szOkitése. Informaciok az dsvanyvizekrol és Féldrajz: a Fold vizkészlete, és annak
gyb6gyvizekrdl (Than Karoly), a szennyezddése.

szennyviztisztitasrol, a hazi viztisztitd
berendezésekrdl, a H O, fert6tlenitészerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtoanyagként valo alkalmazasarol.

Kén A kén és szén égésekor keletkezd kén-dioxid
Az oxigénnél tobb elektronhéj, kisebb EN, térfogataval, a levegd kén-dioxid tartalmaval, az
nagy molekulaiban egyszeres kotések, szilard, |akkumulatorsav koncentraciojaval kapcsolatos
rossz vizoldhatosag. Egése. Eléfordulas. szamolasok.

Felhasznalas. M: Kén égetése, a keletkezd kén-dioxid




Keén-dioxid, kénessav és soi
A kén oxidacids szama (+4), redukaloszerek,
mérgezok. Vizzel kénessav, soi: szulfitok.

Kén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidacios szama (+6). Kén-dioxidbol
kén-trioxid, belble vizzel erds, oxidalo hatasu
kénsav, amely fontos ipari és laboratoriumi
reagens, soOi: szulfatok.

szintelenité hatasanak kimutatasa, oldasa vizben,
a keletkezett oldat kémhatasanak vizsgélata.
Kiilonb6z6 fémek oldodasa hig és tomény
kénsavban. Informaciok a kdolaj kéntelenitésérol,
a zaptojasszagrol, a kén-hidrogénes gyogyviz
eziistékszerekre gyakorolt hatasarol, a szulfidos
ércekrol, a kén-dioxid és a szulfitok hasznalatarol
a boroshordok fertdtlenitésében, a savas esok
hatasairdl, az akkumulétorsavrol, a glauberso, a
gipsz, a rézgalic ¢és a timso felhasznalasarol.

M: Kiseldadasok egyes nemfémes elemek ¢és
vegyiileteik koznapi életben betoltott szerepérol
(plL. ,,A kén hasznalata a boraszatban”, cimmel).

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris molekula, erds
haromszoros kotés, kis reakciokészség, vizben
rosszul oldodik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkotések, konnyen
cseppfolyosithatd, nagy parolgashdjii gaz.
Nemkot6 elektronpar, gyenge bazis, savakkal
ammoniumsokat képez. Szerves anyagok
bomlasakor keletkezik. Ammoniaszintézis,
salétromsav- és miitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai
NO ¢és NOs: pérositatlan elektronok miatt nagy

A levegd NOy-tartalmara vonatkozo egészségiigyi
hatarértékekkel, a miitragyak osszetételével
kapcsolatos szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nallo vizsgalata.

M: Kisérletek folyékony levegdvel (felvételrol),
ammonia-szokokut, hig és tdomény salétromsav
reakcioja fémekkel. A nitratok oxidalo hatasa
(csillagszoro, gorogtliz, bengalitiiz, puskapor).
Informaciok a keszonbetegségrol, az ipari €s
biologiai nitrogénfixalasrol, az NO keletkezésérol
villamlaskor és bels6 égésii motorokban, értagitd
hatasarol (nitroglicerin, Viagra), a gépkocsi-
katalizatorokrol, a nitrites hispacolasrol, a savas
esOrdl, a kéjgazrol (Davy), a valasztovizrol és a
kiralyvizrél, a miitragyazas sziikségességérol, az

Biologia-egészségtan: a nitrogén korforgasa, a
baktériumok szerepe a nitrogén kdrforgasban, a
levegd és a viz szennyezettsége, a foszfor
korforgasa a természetben, ATP, a miitragyak
hatdsa a novények fejlddésére, a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: 11. fotétel, fény.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
Irinyi Jénos.




reakcidkészség, NO a levegdn onként
oxidalodik mérgezé NO,-d4, amelybdl
oxigénnel és vizzel salétromsav gyarthato.
N,O: bodito hatas. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik

A salétromossavban €s soiban a nitrogén
oxidacids szama (+3), redukaldszerek. A
salétromsavban €s soiban a nitrogén oxidacios
szdma (+5), erds oxidaloszerek. Felhasznalés.

eutrofizaciorol, a vizek nitrit-, illetve
nitrattartalmanak kovetkezményeirdl, az
ammonium-nitrat felrobbantasaval elkovetett
terrorcselekményekrél, a nitrogén korforgasardl a
természetben.

M: Bemutatok készitése
témakban (pl. ,Haber
ammoniaszintézise”).

tudomanytorténeti
és Bosch

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhéj, kisebb EN,
atomjai kozott egyszeres kotések; a
fehérfoszfor és a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-pentaoxid,
abbol vizzel foszforsav keletkezik, melynek soi
a foszfatok. Felhasznalds a haztartas-ban és a
mezdgazdasagban.

A foszforvegyliletek szerepe a fogak és a
csontok felépitésében.

Kornyezettudatos és egészségtudatos vasarlasi
szokésok kialakitasa.

M: A voros- és fehérfoszfor gyulladasi
homérsékletének 6sszehasonlitasa, a difoszfor-
pentaoxid oldasa vizben, kémhatasanak
vizsgalata. A tris6 vizes oldatdnak kémhatas-
vizsgalata. Informéaciok Irinyi Janosrdl, a gyufa
torténetérol, a foszforeszkalasrol, a foszfatos és a
foszfatmentes mosoporok kdrnyezeti hatdsair6l,
az uditoitalok foszforsav-tartalmardl és annak
fogakra gyakorolt hatasarol, a foszfor
korforgasarol a természetben.

M: Bemutatok készitése tudoméanytorténeti
témakban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”).

Szén
A gyémant atomracsa, a grafit rétegracsa ¢és
kovetkezményeik. Kémiai tulajdonsagok.

Ervek és ellenérvek tudomanyos
megalapozottsdganak vizsgalata és vitdkban vald
alkalmazésa a klimavaltozas kapcsan. A szén-

Biologia-egészségtan: a szén-dioxid az
¢lovilagban, fotoszintézis, sejtlégzes, a szén-
monoxid és a szén-dioxid élettani hatasa.




Bényaszatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekuldk, vizben rosszul
oldé6do, a levegdvel jol elegyedd gdz. A szén
oxidaciés szama (+2), j6 redukaldszer
(vasgyartas), éghetd. Széntartalmi anyagok
tokéletlen égésekor keletkezik. Eletveszélyes,
meérgezo.

Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularéacsos, vizben fizikailag rosszul
old6do géz. A szén oxidacios szama stabilis,
redoxireakcidra nem hajlamos, nem éghetd.
Vizzel egyensulyi reakcioban gyenge savat
képez, ennek so0i a karbonatok és a hidrogén-
karbonatok. Nem mérgezd, de életveszélyes.
Lugokban karbonatok formdjaban megkdthetd.
Eléfordulas (szén-dioxid kvota). Felhasznalas.

monoxid és a szén-dioxid térfogataval kapcsolatos
szamolasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv szénen.

Szarazjég szublimalasa (felvételrdl). Vita a
klimavaltozasrol. Karbonatok és hidrogén-
karbonatok reakcidja savval, vizes oldatuk
kémhatésa. Informacidk a természetes szenek
keletkezésérol, felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a mesterséges szenek
(koksz, faszén, orvosi szén) eldallitasarol és
felhasznalasarol, a karbonszalas horgészbotokrdl,
a ,,véres gyémantokrol”, a mesterséges
gyémantokrol, a fullerénekrdl €s a nanocsdvekrol,
az liveghazhatas elonyeirdl és hatranyairdl, a
szén-monoxid és a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrdl, a szikvizrél (Jedlik Anyos), a
szén korforgasarodl (fotoszintézis, bioldgiai
oxidacio).

M: Kiseldadasok egyes nemfémes elemek ¢és
vegyiileteik koznapi életben betoltott szerepérol
(pl. ,,Az aktiv szén és az adszorpcié”, ,,A néma
gyilkos — a szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a
szén-dioxidot mustgaznak?” cimekkel).

Fizika: félvezet6-elektronikai alapok.

Féldrajz: karsztjelenségek.

Alkalifémek

Kis EN, tipikus fémek, oxidacios szam (+1),
erds redukaldszerek, vizbol lugképzés kozben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel soképzés.
Nagy reakciokészség miatt el6fordulas csak

Hideg zsiroldokkal kapcsolatos szamolasok,
balesetvédelem.

M: Az alkalifémekrdl és vegyiileteikrdl korabban
tanultak rendszerezése. Informaciok Davy
munkassagarol, az alkalifém-ionok élettani

Biologia-egészségtan: kivalasztas, idegrendszer,
izérzékelés.




vegyiileteikben, eléallitas
olvadékelektrolizissel.

szerepérdl (pl. ingeriiletvezetés).
M:

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN,
tipikus fémek, oxidéacios szdm (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb) redukaloszerek
(reakcid vizzel), nemfémekkel soképzés. Nagy
reakcidokészség miatt el6fordulas csak
vegyiileteikben, eléallitas
olvadékelektrolizissel.

Me¢észégetéssel, mészoltassal, a mész
megkotésével kapcsolatos szamolasok,
balesetvédelem.

M: Az alkali-, illetve alkalifoldfémek és
vegyiileteik 6sszehasonlitasa (pl. vetélkedd).
Informaciok az alkalifoldfém-ionok élettani
szerepérol, a csontritkuldsrol, a kalcium-
tablettakrol, épitdanyagokrol.

Biologia-egészségtan: a csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacids szama (+3), j6 redukaloszer,
de védo oxidréteggel passzivalodik.
Konnytifém. Eléfordulés. El6allitas.
Felhasznalas.

A reakcidk ipari méretekben valé megvalositasa
altal okozott nehézségek megértése.

M: Aluminium reakcidja oxigénnel, vizzel,
sosavval és natrium-hidroxiddal. Informaciok az
aluminium eléallitdsdnak torténetérdl és magyar
vonatkozasairdl (,,magyar eziist”, vordsiszap-
katasztrofa).

M: A fémek redukal6 sordnak felépitése egyszerii
kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakcioja
oxigénnel, savakkal, valamint mas
fémionok vizes oldataval

M: Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az
reakcidjanak

vizzel,

aluminium-hidroxid vizsgalata

savakkal és lugokkal.

Fizika: elektrolizis.
Biologia-egészségtan: Alzheimer-kor.

Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartas.

Vas:

Fe: nehézfém, nedves levegdn laza szerkezetii
rozsda. Vas- és acélgyartas, edzett acél,
otvozbdanyagok, rozsdamentes acél.

A hulladékhasznositas kornyezeti és gazdasagi
jelentdségének felismerése. Vassal, acéllal és

crer

M: Piroforos vas, vas reakcioja savakkal. A régi

Biologia-egészségtan: a vér.

Fizika: fényelnyelés, fényvisszaverés,
ferroméagnesség, modern fényforrasok.




Ujrahasznositas, szelektiv gytijtés,
korr6ziovédelem.

alkoholszonda modellezése. Informaciok
acélokrol, a korrozio altal okozott karokrol, a
korrézidvédelemrdl, a vas bioldgiai
jelentdségérdl, a ,,hipermangan”-rol.

M: A korr6zio folyamatanak egyszerli kisérletes
szemléltetése (pl. vashuzal nedves
alufolia higany(Il)-klorid-oldatos kezelés utéan),
informaciogytijtés a korrozid elleni védekezés
lehetdségeirdl

M: Egyszeri kisérletek elvégzése a tanult
fémvegytiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”

levegén,

meghatarozasa a tanult informacidk és a kisérleti
tapasztalatok alapjan

M: Osszehasonlitd tablazat készitése a tanult
fémekrol, fémvegytiletekrdl, azok
tulajdonsagairdl.

Féldrajz: vas- és acélgyartés.
Magyar nyelv és irodalom: sz6lasok.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
rézkor, bronzkor, vaskor.

Félnemes és nemesfemek

J6 elektromos €s hdvezetés, jo
megmunkalhatosag, tetszetds megjelenés, kis
reakcidkészség. Viselkedésiik levegdn,
oldodasuk (hianya) savakban. Felhasznalas.

Vegyiileteik

Rézion: nyomelem, de nagyobb mennyiségben
mérgez0. Eziist-ion: mérgezo, illetve
fertdtlenitd hatast. Felhasznalas.

A félnemes- és nemesfémek tulajdonsagai,
felhasznalasa ¢€s értéke kozotti osszefliggések
megértése.

M: Rézdrét langba tartasa, patinas rézlemez és
malachit bemutatasa. Informaciok a nemesfémek
banyaszatardl (tiszai cianidszennyezg€s),
felhasznalasarol, Gijrahasznositasarodl, a karatrol, a
fényképezés torténetérol, a rézgalicot tartalmazo
novényvédoszerekrdl, a rézedények hasznalatarol,
a kolloid eziist spray-r6l, a lapisz felhasznalasi
madjairol, az eziist- €s a réztargyak tisztitasarol.

Cink:

A mérgezd, de kedvezd tulajdonsagu anyagok




Fémes tulajdonsagok, a cink hig savakkal hasznalati szabalyainak betartésa.

reagal. Felhasznalas, ¢lettani hatds. Szelektiv | M: amalgdm fogtomés, elektrodok)

gyljtés. felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairdl, hires
mérgezési esetekrdl (Itai-itai betegség, veszélyes
hulladékok).

durranogéz, szokdkut-kisérlet, jodtinktara, allotrop modosulatok, szintézis, természetes és mesterséges

Kulesfogalmak/ fogalmak szenek, konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korrozidvédelem

Orakeret 12 6ra
Tematikai egység Kémia az ipari termelésben és a mindenapokban

Izotop, magfuzio, reakciokészség, redukaloszer, oxidaloszer, sav, 1égszennyezés, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-
b b
Elézetes tudas monoxid és a szén-dioxid élettani hatasai, redoxireakcid, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis reakcio.

A kémia éa az ipar szoros kapcsolatanak megértése. A kdrnyezeti problémak irdnti érzékenység fejlesztése. Tudomany és
altudomany megkiilonboztetése. A vizkeménység, a vizlagyitas és vizkdoldas, a korrozidovédelem és a szelektiv

A tematikai egység |hulladékgyiijtés problémainak helyes kezelése a hétkdznapokban. A fémek elddllitdsa és reakcidkészsége kozotti kapcsolat
nevelési-fejlesztési | neoeriése. A nehézfém-vegyiiletek élettani hatdsainak, kdrnyezeti veszélyeinek tudatositésa. A vérdsiszap-katasztrofa és a

ccljai tiszai cianidszennyezés okainak és kovetkezményeinek megértése.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények/ modszertani L yxs
P . N Kapcsolodasi pontok
problémak, alkalmazasok) ajanlasok
Az ipari termelés: Ismerje a természetben megtalalhatd legfontosabb Biolégia-egészségtan: mérgezd anyagok
nyersanyag ismeret, atalakitas haszna, termék nyersanyagokat; .ertse az anyagok atalakitisinak Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet,
hasznat, valamint konkrét példdkat mond




keletkezése, atalakitasa
épitdéanyagok, otvozetek
Aluminium és vasgyartas.
Mészkdalapt épitdanyagok

vegyipari termékek eldallitasara; ismerje a
kiilonboz6 nyersanyagokbol eléallithato
legfontosabb termékeket; értse, hogy az ipari
(vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a
kornyezetre vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve
kezelése fontos feladat.

Mészkd alapt épitdanyagok ismerete: mészko,
égetett mész, oltott mész, ismeri a beton alapvetd
Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld
anyagokat;

Aluminium és vasgyartas.

Aluminium

Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok:
passzivalodas és védo oxidréteg, amfoter sajatsag.
Eléfordulas: a foldkéregben (bauxit, kriolit),
agyagféleségek. Eldallitas és felhasznalas:
bauxitbol: kilugozas, timfoldgyartas, elektrolizis;
példak a felhasznalasra. A hazai aluminiumipar
problémai, kdrnyezetszennyez¢s, Gjrahasznositas.
Az aluminium-ion feltételezett ¢lettani hatdsa
(Alzheimer-kor).

Eléallitas és felhasznalds: vasgyartds. Fontosabb
vasércek. Huta és hamor. A modern kohd
felépitése, mikodése, a koksz szerepe, a

atommag-stabilitas.

Féldrajz: nyersanyag lelohelyek




salakképzd szerepe. A redukcids egyenletek ¢és a
képz6dd nyersvas. Acélgyartds: az acélgyartas
modszerei, az acélkedvezd sajatsagai és annak
okai, az OtvozOanyagok ¢és hatasuk. Az edzett
acél. Vas bioldgiai jelentdsége (ndvényekben,
allatokban). Ujrahasznositas, szelektiv gyfijtés.

Ertse, hogy a fémek tobbsége a természetben
vegyiiletek forméjdban van jelen, ismeri a
legfontosabb  redukcidos eljardsokat  (szenes,
elektrokémiai redukcio), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az Otvozetek felhasznalasanak
elényeit.

Az ismeretein alapuld tudatos vésarlassal ¢és
tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara.

M: Osszehasonlito tablazat készitése a cement,
beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatasara

M: Prezentacid készitése a hazai ipar altal
felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

M: A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a
cseppkd kisérleti tton torténd vizsgalata

M: Prezentacio készitése a kedvenc asvanyokrol,
illetve kdzetekrdl

M: Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

M: Az aluminiumgyartdst bemutatd animdcid




keresése az interneten.

Szerves kémiai ipari alapanyagok:

petrolkémia és milanyaggyartas

A biolizemanyagok legfontosabb tipusai.

Ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és
azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok
nevét, Osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit,
példait mond motorhajté anyagokra, ismeri a
toltéallomasokon kaphatd lizemanyagok tipusait
¢s azok felhasznalasat.

Miianyaggyartas, milanyag fogalmat ¢és a
mianyagok  csoportositasanak lehetdségeit
eredetik, illetve hdével szemben mutatott
viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond
mianyagokra a  kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak elényeit, ismeri a polimerizacid
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a milanyagok felhasznalasanak eldnyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat.

M: A szénhidrogének hétkdznapi jelentdségének
bemutatasa néhany példan keresztiil: pl. vezetékes
gaz, PB-géz, sebbenzin, motorbenzin, lakkbenzin,
dizelolaj, kendolajok, szénhidrogén polimerek,
karotinok

M: Egyszerii kisérletek telitett
szénhidrogénekkel: pl. foldgaz és sebbenzin
¢gése, oldodas (hianya) vizben, a sebbenzin mint




apolaris oldoszer, reakcio6 (hidnya) brommal.
Informéciok  kdolajjal, kdolaj-feldolgozassal,
koolajtermékekkel, lizemanyagokkal, megujuld és

meg nem ujuld energiaforrasokkal,
nyersanyagokkal vagy z61d kémiaval
kapcsolatban.

M:  Videofilm  megtekintése a  hazai
kéolajfeldolgozasrol

M: Informacidgytijtés a motorbenzin

Osszetételérdl, az adalékanyagokrol, az oktanszam
novelésének lehetdségérdl és korlatairol

M: Kiseldadds a vegyipari benzin tovabbi
feldolgozasarol, a pirolizisrél, a polietilén,
polipropilén, polibutadién gyartasarol

M: Erveld vita a miianyagok felhasznélasanak
elényeirdl és hatranyair6l

M: Otletek gyiijtése, miként csokkenthetd a
mindennapi életiink soran haszndlt mianyag
termékek mennyisége

M: Informacidgylijtés a lebomlé miianyagokkal
kapcsolatban

M: Ervekkel aldtamasztott kiseldadas vagy
bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélheté le az
Osszes milanyag lebomlé miianyagra” cimmel

M: Videofilm megtekintése a gumiabroncsok
eléallitasarol, a hazai gumiipari véllalatokrol

M: A  vulkanizalt gumi kéntartalmanak
kimutatasa demonstracids kisérlettel




M: Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol,
PVC, PET, nylon vizsgalata (hé hatdsara mutatott
valtozas, oldhatosag, stirliség), a vizsgalatok
mozgoképes dokumentdldsa, a tapasztalatok
tablazatban torténd 6sszehasonlitésa.

Biologiailag fontos tapanyagok:

ismeri az ¢lelmiszereink legfontosabb
Osszetevoinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a  zsiroknak és  olajoknak a
molekulaszerkezetét és tulajdonségait, felsorolja a
héaztartasban megtalalhato legfontosabb
¢lelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos
Osszetevok  (fehérjék, redukalo cukrok,
keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten
értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

Legalis és illegalis drogok:
Kabitoszerek és hatdsai
Doppingszerek
Meérgezések

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek
(szeszes italok, dohanytermékek, kaveé,
energiaitalok, drogok) hatdanyagat, ezen szerek
hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis drogok
hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat,
példait mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos informaciokat;

ismeri a gyodgyszer fogalmat és a gyogyszerek
fontosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt
betegtajékoztatojat; ismeri a méreg fogalmanak




jelentését, érti az anyagok mennyiségének
jelentdségét a mérgezd hatasuk tekintetében,
példait mond ndvényi, allati és szintetikus
mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és
felismeri a kiilonbdz6 anyagok csomagolasan a
mérgez0 anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatara, ismeri
a koznapi ¢életben el6forduld leggyakoribb
mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid,
penészgomba-toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai,
drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezd hatés
nem az anyag szintetikus eredetének a
kovetkezménye;

A feliiletaktiv anyagok, tisztitoszerek

A feliiletaktiv anyagok szerkezete, tipusai.

Micella, habképzés, tisztito hatas, a vizes
oldat pH-ja. Szappanf6zés. Feliiletaktiv
anyagok a kozmetikumokban, az
¢lelmiszeriparban ¢és a sejtekben.

Tisztitoszerek adalékanyagai.

ismerni kell a moso- ¢és tisztitoszerek, valamint a
fert6tlenitoszerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt
moso-/tisztitdszerre és fertdtlenitOszerre, ismerni
a szappan Osszetételét és a szappangyartas modjat,
ismeri a hypo kémiai 0sszetételét és felhasznalasi
modjat, érti  a  mososzerek  mosodaktiv
komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betoltott szerepét;

A feliiletaktiv anyagok hasznalataval kapcsolatos
helyes szokasok alapjainak megértése.
M: A ,fuldokld kacsa’-kisérlet, feliileti hartya




keletkezésének bemutatdsa, szilard és folyékony
szappanok kémbhatasanak vizsgalata, szappanok
habzasanak fiiggése a vizkeménységtol és a pH-
tol.  Informaciok  szilard és  folyékony
tisztitoszerekrol és a  velik  kapcsolatos
kornyezetvédelmi problémakrol.

M: Informdciogylijtés a szintetikus mososzerek
Osszetételérdl, a kemény ¢és lagy vizben vald
alkalmazhatdsagukrol, a  vizes oldataik
kémhatasarol, az  intelligens  molekuldk
miikodésérol.

Vizkeménység

Ismeri kell a kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz ¢és egyes
mosoészerek kozotti kolcsonhatas (kicsapddas)
folyamatat;

M: A vizlagyitds moddszereinek attekintése
modellkisérletek alapjan, Magyarorszag ¢és
Eurdpa vizkeménységi térképének elemzése

M: A micellds tisztitok milkddési elvének
feltérképezése

Gyogyszergyartds:

Gyogyszerek, gyogyszerkutatas €s fejlesztés
Homeopatias szerek

Kabitoszerek és hatdsai

Doppingszerek

M: Beszélgetés kezdeményezése a gyodgyszerek
lejarati ideje  betartdsdnak fontossagarol, a
lehetséges veszélyek attekintése

M: Kiseldadas a gyogyszerkutatas és -fejlesztés
folyamatarol, illetve Richter Gedeon
munkassagarol




Mérgezések

M: Ervel6 vita a homeopatids szerek alkalmazasa
mellett és ellen

M: Bemutatd készitése a  legismertebb
kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol

M: Véleménycikk irdsa a doppingszerek rovid és
hosszu tava hatésair6l és mellékhatasairol

M: Meérgezések feltérképezése az irodalmi
miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

M: Kiseldadas ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a
tiszazugi mérgezés, poloniumos mérgezés)
cimmel

M: Informacidgylijtés a vildg kiilonbozd pontjain
alkalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének
jelentdségét

Fogalmak:

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapi milanyag, vizkeménység,
feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, dltudomany

Tematikai egység

Orakeret 5 6ra
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

Elozetes tudas

Okolégiai ismeretek. Savak. Kolloid.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismerje ¢és értse a globalis problémak kialakuldsanak okait, és hatasat az emberiségre. Tudjon koérnyezettudatosan gondolkodni,
gazdalkodni, ezt a tudast a sajat életében, kornyezetében hasznositsa.




Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/ modszertani
ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Globalis probléemdak:

globalis felmelegedés

Ozonlyuk

fvoviz készlet csokkenése
Fosszilis energiahordozo valtozasa

Példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb
globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése,
energiaforrasok kimeriilése) ¢és azok kémiai
vonatkozasait;

Ismerni kell az emberiség eldtt allo legnagyobb
kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezes, fenntarthatdsag, 0j anyagok
eldallitasa);

Példakon keresztiill szemlélteti az antropogén
tevékenységek kémiai vonatkozasu kornyezeti
kovetkezményeit;

Kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja
be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofdjat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat
vonhatunk le azok megismerésébdl;

Erti a kornyezetiink megovasanak jelentéségét az
emberi civilizaci6 fennmaradasa szempontjabol.
Ismerje a legfontosabb kornyezetszennyezd
forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

M: Kiseléadds vagy bemutatdé készitése ,,Az
emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel
M: A lakoéhely kornyezetében miikodo
kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa,

Bioldgia, egészségtan: Okolégia
Féldrajz: Kornyezeti problémak




a latottakrol prezentacio készitése

M: A  kornyezettudatossdgot  hangsulyozo
témanap vagy témahét szervezése

M: Projekt: ,,A XX. szdzad nagy kornyezeti
katasztrofai”, a projekt tartalmanak bemutatisa
kiseldadés formajaban

Zold kéemia

Ismerje a zold kémia lényegét, a kornyezetbarat
folyamatok eldtérbe helyezését, példakat mondjon
ujonnan  eldallitott, az emberiség jolétét
befolydsolé anyagokra (pl. 1) gydgyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

M: Informaciogytijtés a zold kémia elveivel
kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok
elott allo akadalyok megismerése

Légkor, vizburok, kozetburok

Alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet
felépitd légkor, vizburok, kdzetburok ¢s ¢€ldvilag
kémiai Osszetételét;

Ismerje a légkor kémiai Osszetételét és az azt
alkotd6  gdzok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkor éldlényekre és élettelen

kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismerje a

Biologia, egészségtan: levegd, levegdszennyezés,
viz, viz Szennyezés

Féldrajz: Kozetborkok




legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd
tulajdonsagait, valamint az 4ltaluk okozott
kornyezetszennyez0 hatasokat, ismerje a légkort
érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett
erdfeszitéseket.

M: Logikai térkép készitése a légkort felépitd
Osszetevokrol és a leggyakoribb szennyezdkrol
M: Javaslatok gyljtése a légszennyezettség
csokkentésével kapcsolatban

M: Poszter készitése a helyi vagy regiondlis
vizmli  ivoviz-eléallitdsi  modjarol,  illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

M: Egy akvariumi szlir6 miikodésének vizsgalata

Talaj kémia, talajszennyezés

A talajszennyezés egyszerli modellezése

M: Projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan
érhetd el a hulladékmentes élet?” cimmel

M: Videofilm megtekintése a hulladékok
ujrahasznositasarol

Biologia, egeszségtan: Talaj, talajszennyezés

Fogalmak:

701d kémia




