MATEMATIKA (4+4+3+3+4+4+4+4 6ra)

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nydjtson a matematikarol mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6ndllo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazdsra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultirajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatasa. A
matematika: kulturdlis orokség; gondolkodasmoéd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintdkban, struktirdkban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitdje;
0nallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind
inkdbb ki tudjdk valasztani ¢és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedé modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikali
nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdésaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitasa, mikozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- ¢€s tarsadalomtudoményokban, a humén kultira szdmos
agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultardban
betoltott szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzéket.

A tanulési folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika
belsé strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel
fejlesztjiik a tanulok absztrakcids és szintetizalo képességét. Az 1) fogalmak alkotasa, az
Osszefiiggések felfedezése ¢€s az ismeretek feladatokban valé alkalmazédsa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, az onallé gondolatok megfogalmazéasat, a felmertilt
problémak megfeleld Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle
néz6pont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymaésra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkoddsmdd kialakitasa egyre emelkedd szintli spirdlis
felépitést indokol — az életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyolodo
ismereteknek, a fejlodo absztrakcidos képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant
lehetdvé teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonboz6 teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a
valasztott szakma ismeretanyagdnak tanulméinyozdsdhoz, a mindennapi problémak
értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a
képességgel ¢és készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék,



hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és
kiilondsen a média kozleményeiben vald redlis tidjékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen
egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuldktol megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
szOban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé¢ valhat a
pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az dnellendrzés igénye, a sajatunkétol
eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a
tanulok pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulés folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek
fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalléan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunikacié fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irasban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felséfoku
tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematikatanitdsnak  kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasigi kompetencidk
kialakitisaban. Eletkortél fiiggé szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal,
amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet
azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor
koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan
vezessilk be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok
erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznal6 szakmak (pl.
informatikus, mérnok, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, illetve pl.
vegyész, grafikus, szociologus) ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz valé pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmt
Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kulturtorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz val6 pozitiv hozzaallast
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben val6 alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsdban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazéasa, nagy matematikusok életének, munkassdganak megismerése. A NAT né-
hany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szamara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes,
Bolyai Farkas, Bolyai Janos , Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erd6s, Neumann. A ke-



rettanterv ezen kivill is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti érdekességeire a
figyelmet. Ebbdl a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitdsa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s
mennyire részletezlink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas stlyatdl, a csoport be-
fogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1dotdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tanterv-
re tamaszkodva mindig a szaktandrnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megneve-
zése mellett nem szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabol - egy
adott tanuloi kozosség szamdara - nem feltétleniil a tantervben szerepld (nevesitett) tételek a
legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nem csak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdnyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztdly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsiban a tanuloi érdeklddés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazé palyak felé vonzodd tanulok gondolkodtato,
kreativitdst igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni
szandékozok szdmara érdekesebb a matematika kulturtorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdésaga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar €s az elektronikus eszkdzok hasznalatdnak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvaldsuldsat.

A helyi tantervben az 5-11. évfolyamon hagytunk szabad idokeretet. A csoportot tani-
td szaktanar a tanulok képességeihez igazodva hasznalhatja ezt gyakorlasra, szamonkérésre.
Ezekrodl az 6rakrol még az adott tanévre készitett tanmenetben sem gondoljuk, hogy eldre kel-
lene donteni. Kell hogy legyen a helyi tantervben annyi rugalmassag, hogy a tanar gyengébb
csoportban tovabbi ordkat szanhasson néhany kiemelten fontos anyagrész gyakorlasara, jobb
csoportokban matematikai jatékokkal, érdekességekkel szinesitse a tananyagot, legyen idd
szamonkérésre.

A helyi tanterv alapjaul szolgalé kerettanterv
Kerettanterv a gimnaziumok 5-12.0sztalyok szamara / Matematika

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitdsahoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevd, a
szaknyelv hasznalatat az adott ¢letkornak megfeleléen alkalmazo taneszkozok, tankonyvek
koziil lehetdleg olyanokat kell hasznélni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldalt képes-
ségfejlesztésre, tartalmukban korszerliek és tananyagstrukturaban a tanuldi ismeretszerzés sa-
jatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag eredményesebb elsajatitasat teszik lehetdve.

A taneszkoz kivalasztasanal érdemes elOnyben részesiteni az alabbi jellemzoket, ha
azok értelmezhetdk az adott taneszkozre:

o feladatokban gazdag,

e az egyéni haladast jol szolgalo, differencidlt tanulast-tanitast timogato,

e az 0nalld tanuldsra 6sztonzo, azt lehetdve tevd, tehat a tanuldsiranyitast jol megva-

16sit0,

e legyen motivalo hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalas mas tantar-

gyak tartalmara,

e tanultakat rendszerezd és jol strukturalt,



e tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett
tankonyveket.

A tanulok értékelése

A javasolt ellendrzési modszerek:

o feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvég-
zése, egyszerl feleletvalasztas, tobbszorods feleletvalasztas ellenpéldak indokléasaval,
logikai feladatok megoldésa indokléssal stb.);

e irasbeli ropdolgozat ( egy vagy néhany ora anyaganak szamonkérése az adott napra
val6 felkésziiltség mérésére, tartalma lehet elmélet és/vagy feladatmegoldas)

e szobeli felelet (6ran megoldott mintara feladatok szdmonkérése, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszeri kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kiseldadas felké-
sziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai fel-
adatok stb.);

e témazar6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zara-
sakor);

e otthoni munka, hazi feladat (feladatok megoldasa, gylijtémunka, megfigyelés, fel-
adatok szamitogépes megoldasa stb.);

e csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valosziniiségi kisérletek elvégzése stb.);

e projektmunka és annak dokumentalasa;

e versenyeken, vetélked6kon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a
tanulok
e motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;
e tudjak, hogy munkajukat hogyan fogjak (szdban, irasban, osztalyzattal) értékelni, — ez
a tanar részérdl kovetkezetességet és céltudatossagot igényel;
e fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdem-
jeggyel torténik az értékelés, tudjdk hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanu-
lasokat.

Tantargyi struktura és oraszamok

A 7-8. évfolyamon 3-3 6ra, a tobbi évfolyamon 4-4 ora.

5—6. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnaziumok matematika kerettanterve az egyes témakoroket az altalanos
iskoldban a szokasosndl mélyebben targyalja, néhany ismerettel koradbban foglalkozik.
Ugyanakkor a fogalmak kialakitasara, megerdsitésére ebben az iskolatipusban is kiilonos
gondot forditunk, kell¢ id6t szdnunk, a kés6bbi években sok témara magasabb szinten vissza-
tériink. Az erre az ¢életkorra jellemz6 érdeklddést, kivancsisagot, jatékossagot felhasznaljuk a
megismerési, tanulasi folyamatban. Gyakran indulunk ki konkrét tevékenységekbdl, a tapasz-
talatok elemzésébdl, jatekbol.

Az 5-6. évfolyam fontos feladata a biztos szamolasi készség kialakitasa. Témaszko-
dunk az als6 tagozaton szerzett ismeretekre, fokozatosan bovitjiik azt a szamkort, amelyben
miiveleteket végziink. Szamolunk fejben ¢€s irdsban az egész szamok és a raciondlis szamok
halmazan, a megszerzett tudast alkalmazzuk a mindennapi életben. Szoveges feladatokat ol-



dunk meg, a hétkdznapi és gyakorlati problémakat megfogalmazzuk a matematika nyelvén. A
varhato eredményekre becsléseket adunk, megoldasunkat ellendérziink. A geometria témakor-
ben méréseket, szerkesztéseket végziink, egyszerii sikbeli és térbeli alakzatokat ismeriink
meg. A konkrét targyak vizsgalata a térszemlélet fejlesztését jelenti, amely része az esztétikai
nevelésnek is. A geometriai transzformaciok megismeréséhez tevékenységeken keresztiil ju-
tunk el.

A matematikai gondolkoddsmoédot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyene-
ket értelmezni, elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszertiségeket észre-
venni, altalanositd sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni, igazsagtartalmukat vizsgalni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatain-
kat, a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget
nyujt a problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megér-
tett és megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni és a modelljeikbe szervesen be
tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegité modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejlesztjiik a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer haszndlatat, alkalmazasat.

Az értékelés valtozatos modszereit alkalmazzuk. Ebben az életkorban a legkisebb tel-
jesitményt is észrevessziik, a szobeli dicséret 0sztonzo erejére is €pitiink.

5. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 4 6ra + folyamatos
2. Szamtan, algebra 85 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 ora
4. Geometria 30 ora
5. Valoszinliség, statisztika 5 oOra
Szabadon felhasznalhat6 orakeret 15 ora
Az Osszes oraszam 144 6ra




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4 ora +
folyamatos

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak el-
dontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
vizsgalata.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl

A tematikai egység | vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba tar-
nevelési-fejlesztési | tozo és a halmazba nem tartozo elemek vizsgalata — halmaz, alaphal-
céljai maz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.
Allitasok megfogalmazdsa, igazsagtartalmanak eldontése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

1.1. Halmazok
Halmazok megadasa,

Informatika: konyvtar-
részhalmaz, komplementer halmaz. Halmazok |szerkezet a szamitogé-

uni6ja, metszete. Ures halmaz, egyenlé halmazok. pen.
Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk: pél-
dak a mindennapi életbdl és a szamhalmazok tertiletérol. Technika, életvitel és
Halmazok megadasa elemek felsorolasaval. gyakorlat: targyak kiva-
Halmazéabra hasznalata. lasztasa.

Adott véges halmaz részhalmazainak a felirasa.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon.

1.2.  Matematikai logika Technika, életvitel és

Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.
Es; vagy.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a matema-
tika tertiletérdl.

Definiciok megeértése, alkalmazasa.

Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Vitakultura fejlesztése.

gyakorlat:
Tanuljunk érvelni!

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, uni6, metszet, IGAZ, HAMIS, ES,
fogalmak VAGY.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra Orakeret
2.1. Természetes szamok 25 ora

Elozetes tudas

Szamok irédsa, olvaséasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, va-
lodi érték. Szadmok helye a szamegyenesen. Természetes szamok nagysag
szerinti 0sszehasonlitasa. Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, (') ismere-
te, hasznalata. A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerl becslés és a
kerekités alkalmazédsa. Miiveletek ellenérzése. Fejben szdmolés szazas




szamkorben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tizes szamrendszer fogalmanak elmélyitése. Elemek csoportositdsa mas
szamrendszerben is. A szdmegyenes hasznalata, alkalmas egység megva-
lasztasa. A miiveletek biztos elvégzésének erdsitése — fejben €s irasban.
Miiveleti tulajdonsagok felismerése, alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tizes szamrendszer.
A szamfogalom fejlesztése millios szamkorben.
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok kiolvasasa.
A szamok helyesirdsanak ismerete.
Kapcsolat a kombinatorikaval (szamok kirakasa).
Kapcsolat a mindennapi élettel (pénzegységek, mértékegysé-
gek atvaltasa).
Matematikatorténet. A szamiras kialakulasa, romai szamok.

Magyar nyelv és iroda-
lom: a magyar helyesiras
alapelvei.

A szamegyenes.

Szamok 6sszehasonlitasa.
Szamok elhelyezése szamegyenesen. Megfeleld beosztas va-
lasztasa.

Kerekités, becslés.
A kerekités szabalyainak ismerete.

Osszeadas, kivonas, szorzas.

Oszto, tobbszords, oszthatdsag.

Osztas, maradékos osztas.

Miveletek elvégzése fejben és irasban.

A tanulok gyakorlati feladatokban ismerjék fel, hogy melyik
mivelet alkalmazésara van sziikség.

Miiveletek ellenérzése.

Az 1 és a0 a szorzasban és az osztasban.

Miiveletek tulajdonsagai, zarojelek hasznalata, miiveletek sorrendje.
Miiveleti sorrend, ha a kifejezés nem tartalmaz zérojelet.
Tagok, tényezdk felcserélhetdek, csoportosithatoak.
Zarojelek szerepének felismerése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Alkalmazasuk mértékegységek atvaltasa soran.

Magyar nyelv és iroda-
lom: szovegértés.

Szamrendszerek.
A tizestOl kiilonboz6 szamrendszerek kialakitasa.
Matematikatorténet. 12-es, 60-as szamrendszer.

Informatika: 2-es szam-
rendszer.

Kulcsfogalmak/ | Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, dsszeadando,
fogalmak Osszeg tag, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat,

tényez0, osztando, 0sztd, hanyados, maradék, szamrendszer.




Tematikai egység/ Fejlesz- 2. Szamelmélet, algebra Orakeret

tési cél

2.2. Egész szamok 25 éra

Elozetes tudas

Negativ szamok a mindennapi €életben - homérséklet, addssag.

Ellentétes mennyiségek fogalmanak mélyitése. Mennyiségi jel-

A tematikai egység nevelé- | lemzok kifejezése negativ szamokkal. Miiveletvégzés az egész

si-fejlesztési céljai

szdmok halmazan. Miveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata
az egész szamok halmazan.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A negativ szam. Természetismeret: ho-
Szamkorbdvités: miért van sziikséglink egész szamokra? mérséklet, iddjaras-
Ellentétes mennyiségek ismerete, felfedezése az ¢€letlinkben. jelentés, tengerszint fe-

Egy szam ellentettje, abszolutértéke. letti magassag.

Nagyobb, kisebb fogalma az egész szdmok korében.

Egész szamok a szamegyenesen. Torténelem, tarsadalmi
A szémegyenest segédeszkdzként hasznaljuk a fogalmak meg- |és dllampolgari isme-
értésére, a szlikséges absztrakcio érdekében. retek: idészamitas —

i.e.

A derékszogl koordinata-rendszer. Természetismeret:

L, IL, IIL., IV. siknegyed. helymeghatarozas, tér-

Els6 jelz6szam, masodik jelzészam. képek.

A jelzOszamok nem cserélhetoek fel.
Példak: szinhazjegy, sakk, tdblazatok.

Egész szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa, osztasa.
A miiveletek elvégzése eldtt a varhato eredmény, €s eldjelének

becslése.

A kivonas atirhatd 6sszeadasra.
Tobbtagu kifejezések dsszevonasa.
Zargjelek hasznalata, miiveleti sorrend.
Szamitogép hasznélata: gyakorlas a digitalis tudasbazis segit-

ségével.
Kulcsfogalmak/ | Negativ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték, koordinata-rendszer,
fogalmak siknegyed, els6, masodik jelzészam.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szamok 30 ora

Elozetes tudas

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megneve-
zése, lejegyzése szoveggel, eldallitasa hajtogatassal, nyirdssal, rajzzal,
szinezéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tortek jelentésének megalapozasa, elmélyitése. Tortek tobbféle alak-
jénak ismerete. Osszeadds, kivonas a tortszamok korében.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A tortek értelmezése.
Tortek kétféle értelmezése — felismerés szoveges kornyezet-
ben.
Tortek egyszertisitése, bovitése.
Ko6zonséges tort, vegyes tort.
Az egyszeriisités és a bovités tudatos alkalmazasa.
Negativ tortek.
Tortek abrazolasa a szamegyenesen.
Tortek 6sszehasonlitasa egyenld nevezdji, egyenld szamlaloja tortek
esetében.

Enek-zene: a hangje-
gyek értékének ¢és a
tortszamoknak a kap-
csolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.

Ko6z06s nevezd keresése.

Tort szorzasa, osztasa egész szammal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.
Miiveleti tulajdonsagok, zardjelek hasznalata, miiveleti sorrend.

A tizedes tortek értelmezése, hasznalata.
Tizedes tortek jelentése, kiolvasasa, leirasa.
Helyiérték-tablazat hasznalata.
Meértékegységek kifejezése tizedes tortekkel: dm, cl, mm...
Tizedes tortek a szamegyenesen.
Tizedes tortek leolvasasa a szamegyenesrol.
Tizedes tortek elhelyezése a szamegyenesen.
Mérés a milliméter beosztasu vonalzoval, mérdszalaggal.
Tizedes tortek egyszerisitése, bévitése.
A tizedes tort végére nullakat irhatunk, illetve a szam végén
1év6 nullakat elhagyhatjuk.
Tizedes tortek 6sszehasonlitasa.
Szamegyenest hasznalva €s a szam irott alakja alapjan Ossze-
hasonlitunk.
Matematikai jelek hasznalata ( <> =).
Tizedes tortek kerekitése.

Természetismeret:
hosszasagmérés.

Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa.
Tizedes tortek szorzasa, osztasa egész szammal.
A miveletek elvégzése fejben kisebb szamokon.

A miiveletek eredményének eldzetes becslése, irasbeli elvégzé-
Se.

Szamolas negativ tizedes tortekkel is.

A miiveletek ellendrzése.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel.
Alkalmazas a mértékegységekkel vald szamolasban: kertilet,
teriilet, Grtartalom, atvaltasok.

Az atlag kiszdmitasa.

Statisztikai adatok gytiijtése, elemzése.
Hany tizedes jegyre szdmoljunk atlagot?
Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari isme-
retek: statisztikai ada-
tok.




Racionalis szamok.

Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek elallitasa osztassal.
Két egész szam hanyadosaként felirhat6 szamok.

Meérés, mértékegységek.

Hosszsag, tomeg, 1d6 mérése, mértékegységek.

Meérések elvégzé
kal.

Természetismeret: Mé-
rés, mértékegységek.
se csoportmunkaban, egyiittmiikodés a tarsak-

Kulcsfogalmak/ | Tort

fogalmak

, szamlalo, nevezd, kozos nevezo, tizedes tort, kozonséges tort, véges és

végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyszerisités, bovités.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Sorozatok, fiiggvények 5 éra

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsoroza-
tok.

Osszefiiggések keresése az egyszer(i sorozatok elemei kozott. A sza-
baly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyzé elemek potlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat adatai-
nak értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadésa szabéllyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasz-
nalata. Fliggvényszemlélet el6készitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Sorozatok.

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Sorozatok készitése.

Algoritmusok jatékokon keresztiil.
Matematikatorténet. Gauss.

Technika, életvitel,
gyakorlat: osztalynév-
sor, tornasor.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, grafikon.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 10 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és met-
sz6 egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jel-
lemzdik, eléallitasuk masoléassal, hajtogatassal, nyirassal. Koérvonal és
korlap. Kocka, téglatest, gdmb felismerése a mindennapi életben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-
lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzo, vonalzo,
sz0gmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. Kor
vizsgélata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Pont, egyenes, sik, félegyenes, szakasz.

Sikidom, sokszog, oldal, 4tld, konvexitas.
A kornyezetiinkben 1évé targyakon ismerjlik fel a vizsgalt
geometriai fogalmakat.

Test, cstcs, ¢€l, lap.
Testek épitése, szemléltetése.

Merdleges egyenesek.
Parhuzamos egyenesek.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése vonalzoval.

Ponthalmazok tavolsaga.
Két pont, pont €s egyenes, tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Kitér6 egyenesek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: vizszintezd,
meéroon.

Geometriai szerkesztés.
A ceruza, vonalzo, korzo hasznalata.
Diszitomintak szerkesztése korzovel, vonalzoval.

A szog.
Szogek fajtai.
A sz0g jelolése, betlizése, gorog betiik.
Nullszbg, hegyesszog, derékszog, tompaszdg, egyenesszog,
homoruszog, teljesszog.
Szogmérés szogmérdvel.
Fok, szogperc, szogmasodperc.
Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése.

Kor.

Sugér, atmérd, hur, szeld, érintd.

Koriv, korcikk, korszelet.
A fogalmak felismerése kornyezetiink targyain.
Diszitomintak szerkesztése korzdvel.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti motivu-
mok.

Pont, félegyenes, szakasz, sik, sikidom, sokszog, test, csucs, €1, lap.
Merdlegesség (egyenesek), pairhuzamossag (egyenesek).

Kulcsfogalmak/ | Sz0g, nullszdg, hegyesszog, derékszog, tompaszog, egyenesszog, homora-

fogalmak sz0g, teljesszog.

Kor, gdbmb, sugar, atmérd, hur, szeld, érintd, koriv, korcikk, korszelet.
Hegyesszogii haromszog, derékszdgli haromszdg, tompaszdgli haromszog.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

4. Geometria
4.2. Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

Elozetes tudas

Hosszsag mérése (egyszerii gyakorlati példak). Négyzet, téglalap ke-
rilete — mérés, szamitas, mértékegységek. Négyzet, téglalap teriileté-
nek mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel. A test és a sik-
idom kozatti kiilonbség megértése. Kocka, téglatest, felismerése, 1étre-
hozasa, jellemz0i.

Hosszlisag mérésének gyakorldsa — méréeszkozok hasznalata, becslés.

A tematikai egysé . s 2 R T
nevelésil-fe'lle;gz);és A keriilet meghatarozasa méréssel és szamolassal. Szamolasi készség
célj z{i fejlesztése. Mértékegységek hasznélata, atvaltasa. A felszin és a térfo-

gat meghatarozasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A keriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, a négyzet, keriilete.
Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel, szamo-
lassal.
Méterrud, mérdszalag hasznalata.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet, teriilete.
Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa - az adott egység-
gel 0sszehasonlitunk, kozelitlink, szdmolunk.
Mérbeszk6zok hasznalata.

A téglatest haloja, felszine.

Technika, életvitel és
gyakorlat: szamitasok
tapétazashoz, csempé-
zéshez.

Vizualis kultura: diszi-
tdmintak periodikus is-
métlése.

A térfogat, lirtartalom mérése.
Meértékegységek.
A téglatest térfogata.

Uvegek, iidités dobozok térfogata.

Testek épitése, abrazolasa.
Epitdjatékok hasznalata.
Térszemlélet fejlesztése.

Kulcsfogalmak/

Kertilet, teriilet, felszin, térfogat, felszin, térfogat, test haloja.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Adott tulajdonsagu ponthalmazok 15 éra

Elozetes tudas ey
nesek rajzolasa.

A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges egye-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

koré irt korének szerkesztése.

Szakaszfelezd merdleges, szogfelezd szerkesztése. Haromszog beirt és




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Téavolsaggal jellemzett ponthalmazok:

— adott térelemtdl adott tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és
térben (kor és gomb);

— két térelemtdl egyenld tavol 1€vo pontok halmaza a sikban és tér-
ben (szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd).

Kulcsfogalmak/ | Kor, gomb, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezo.
fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
5 0ra

litasok.

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valoszintiségi jaté-
Elézetes tudas | kok, kisérletek, megfigyelések - biztos, lehetetlen,

lehet, de nem biztos al-

A tematikai egy- | Adatok gytiijtése, értelmezése, jellemzése. Valoszinliségi jatékokon és ki-
ség nevelési- sérleteken keresztiil a valoszinliség fogalmanak alapozasa.

fejlesztési céljai

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Adatok abrazolasa.

Adatok gytijtése, elemzése.

Oszlopdiagram, vonaldiagram, kdrdiagram elemzése.
Atlag.

Az étlag kiszamitésa, értelmezése.

Természetismeret. Né-
pesség alakulasa, Ossze-
tétele.

Technika, életvitel és
gyakorlat; természetis-
meret: lazmérés, l1az-
gorbe.

Valo6szintiségi jatékok.
Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Esélyek mérlegelése.

Adatok tervszerli gylijtése.

Kulcsfogalmak/ | Adat, grafikon, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

A fejlesztés vért Részhalmaz alkotasa.

eredményei az 5.

évfolyam végén :
letérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

— Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.
— Allitdsok megfogalmazasa a hétkdznapi életbdl és a matematika terii-

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.




Szamelmélet és algebra

A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, sza-
mok irasa olvasasa, 0sszehasonlitasa.

Miveletek elvégzése, ellenérzés, miiveleti sorrend ismerete, zarojelek
alkalmazasa.

Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meg-
hatarozasa.

Tortszam, raciondlis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett mii-
veletek elvégzése.

Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, teriilet, tirtartalom,
tomeg, id0), mérdeszkdzok hasznalata; becslés.

Egyszerii szoveges feladatok megoldésa.

Sorozatok, fiiggvények

Egyszer(i sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Geometria

Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzo hasznalata. Szakasz masola-
sa, szO0g masolasa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges és parhu-
zamos egyenesek szerkesztése.

Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.
Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa.

Statisztika, valosziniiség

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

Valosziniiségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerii gyiij-
tése, rendezése.




6. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 9 6ra
2. Szamtan, algebra 75 oOra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 5 ora
4. Geometria 25 6ra
5. Valoszinliség, statisztika 5 6ra
Szabadon felhasznalhat6 orakeret 15 é6ra
Az 0sszes Oraszam 144 6ra

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai | Orakeret
logika, kombinatorika 9 ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak el-
dontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben.
T6bb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsagtartalmanak
vizsgalata.

Neéhany elem sorba rendezése, az dsszes eset megtalalasa (probalgatas-
sal).

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Elemek halmazba rendezése tobb szempont szerint — hétkdznapi életbdl
vett példak, illetve matematikai tulajdonsagok alapjan. A halmazba tar-
tozo és a halmazba nem tartozo elemek vizsgalata — halmaz, alaphal-
maz, részhalmaz. Adatok elhelyezése halmazabraban.

celjai Allitasok megfogalmazasa, igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, kivalasztasa — modszeres probalgatassal.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok
1.3. Halmazok Informatika: konyvtar-
Halmazok megadasa, részhalmaz, komplementer halmaz. Halmazok |szerkezet a szamitogé-
unidja, metszete. Ures halmaz, egyenlé halmazok. pen.
Adott tulajdonsag alapjan elemeket csoportba foglalunk: pél-
dak a mindennapi €letbdl és a szamhalmazok tertiletérdl. Technika, életvitel és
Halmazok megadésa elemek felsorolasaval. gyakorlat: targyak kiva-
Halmazéabra hasznalata. lasztésa.

Adott véges halmaz részhalmazainak a felirasa.
Halmazmiiveletek elvégzése véges halmazokon. (ismétlés)




1.4.
Logikai allitasok.
Igaz, hamis allitas.
Es; vagy.

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matema-

tika teruletérol.

Definiciok megértése, alkalmazasa.
Allitasok igazsagtartalméanak eldontése.
Vitakulttra fejlesztése. (folyamatos)

Matematikai logika

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Tanuljunk érvelni!

1.5. Kombinatorika
Sorba rendezések.
Kivalasztasok.

Néhany elem sorba rendezése.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, szamhalmaz, elem, részhalmaz, unié, metszet, IGAZ, HAMIS, ES,

fogalmak VAGY.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Tortek, tizedestortek, racionalis szamok 30 ora

Elozetes tudas

Tortek értelmezése, 6sszeadasa, kivonasa. Tizedes tortek értelmezése,
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa 10 hatvanyaival

A tematikai egység | Tortek tobbféle alakjanak ismerete. Miiveletvégzés a tortszamok koré-
nevelési-fejlesztési | ben.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Tortek 6sszeadasa, kivonasa.

Ismétlés.
Tortek szorzasa.
A reciprok fogalma.
Tortek osztasa.

Tort szorzéasa, osztasa egész szammal, tortszammal.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igénye, a becslés képességének fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsdgok, zarojelek hasznélata, miiveleti sorrend.

Tizedes tortek dsszeadasa, kivonasa. (ismétlés)

Tizedes tortek szorzasa, osztasa egész szammal. (ismétlés)
A miveletek ellendrzése.
Alkalmazas a mértékegységekkel valod szamoléasban: keriilet,
terlilet, Girtartalom, atvaltasok.

Szorzas tizedes torttel.

Osztas tizedes torttel.

Tort alakban irt szam tizedes tort alakja.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari isme-
retek: statisztikai ada-
tok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Reciprok.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
20 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Oszthatosag

Elozetes tudas

Osztas, 0sztd, maradékos osztas.

A tematikai egység | Az 0sztd, tobbszords fogalmanak elmélyitése. Szamolasi készség fej-
nevelési-fejlesztési | lesztése.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Oszto, tobbszoros. Természetismeret:
Osztok meghatarozasa, osztoparok, valodi osztok. ciklusok a természet-
Osztok, tobbszorosok halmaza — halmazabra készitése. ben.

Tabléazat, grafikon az osztok szdmarol.
Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.
Matematikatorténet: Eratoszthenész szitdja.
Oszthatosagi szabalyok.
2-vel, 4-gyel, 8-cal, 5-tel, 25-tel, 125-tel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag eldontése a szam végzdodése alapjan.
3-mal, 9-cel vald oszthatdsag eldontése a szamjegyek Osszege

alapjan.

Ko6z0s osztok.
K6z06s tobbszorosok.

Ko6z6s 0sztok, kozos tobbszordosok meghatarozasa konkrét
szamok esetén.
A tanult ismeretek alkalmazasa tortek egyszertsitésére, bovi-

tésére.

Kulcsfogalmak/

Oszto, primszam, Osszetett szam. K6zos 0szto, k6zds tobbszoros.

fogalmak
o . 2. Szamelmélet, algebra .
Tematikai egység/ 3 . . ’ .o | Orakeret
Fejlesztési cél 2.5. Aranyos kovetkeztetések, egyenletek, egyenlotlen 25 éra

ségek

Elozetes tudas

Egyszerli szoveges feladatok megoldésa: a szoveg értelmezése, adatok
kigytlijtése, megoldasi terv készitése, becslés, ellendrzés, az eredmény

realitdsanak vizsgalata.

Jelek, szimbolumok hasznalata Osszefiiggések leirasara, az ismeretlen

szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Aréanyos kovetkeztetések. Egyenes és forditott aranyossag felismerése.

Tortrész, szazalékérték meghatarozasa.

Betiik hasznalata 6sszefliggések leirdsara. Egyszerii egyenletek, egyen-
16tlenségek megoldasa: probalgatas, kovetkeztetés, lebontogatéas, mér-

legelv - ismerkedés a megoldasi modszerekkel. Szovegértés fejlesztése
— szOveges feladatok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Két szam aranya.
Az arany fogalma — mindennapi életbdl vett példakon keresz-
tiil.

Aranyos osztas.
Szoveges feladatok mennyiségek adott aranyban valo felosz-
tasara.

Egyenes aranyossag.

Forditott ardnyossag.
Tablazatok, grafikonok elemzése aranyossag szempontjabol.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vasarlas, ta-
karékossag.

Termeszetismeret:
valtozasok a kdrnyeze-
tiinkben; tablazatok,
grafikonok.

Tortrész.
A tortrész kiszamitasa kovetkeztetéssel és tortek hasznalata-
val.
Az egészrész meghatarozasa.

Szazalékszamitas: Szazalékérték, szazalékalap, szazaléklab.
Sz4zalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: aremelkedés,
arengedmény, csaladi
gazdalkodas, takarékos-
sag.

Egyenlet, azonossag, egyenlétlenség.

Alaphalmaz, megoldas, ellendrzés.

Meérlegelv.
Az Osszefliggések megértése.
Alaphalmaz felismerése.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek meg-
oldésa probalgatassal, lebontogatassal, kovetkeztetéssel, mér-
legelvvel.
A megoldas dbrazolasa szamegyenesen.
Szovegértés, a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata. A
kapott eredmény értékelése, ellendrzése.

Szoveges feladatok.
Adatok meghatarozasa, terv készitése, becslés, egyenlet, meg-
oldas, valasz, ellenOrzés.
Az ismeretlen mennyiség jeldlésére kezdetben jelet, majd be-
tiit hasznalhatunk.
A megoldast segitése dbraval.
Onellenérzés igénye és képessége.

Kulcsfogalmak/

Arany, aranyos 0sztas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, tortrész,
szazalék, egyenlet, azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldas, mér-

fogalmak legelv.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3. Sorozatok, fiiggvények 5 6ra

tok.

Elozetes tudas

nak értelmezése.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés. Novekvo és csokkend szamsoroza-

Osszefiiggések keresése az egyszerii sorozatok elemei kozott. A sza-
baly megfogalmazasa egyszerli forméaban, a hidnyzé elemek potlésa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Tablazat adatai-




A tematikai egység | Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasz-
nevelési-fejlesztési | nalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Sorozatok. (folyamatos) Technika, életvitel,
Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. gyakorlat: osztalynév-
Sorozatok készitése. sor, tornasor.

Algoritmusok jatékokon keresztiil.
Matematikatorténet. Gauss.

Koordinata-rendszer, grafikonok.
Egyenes aranyossag grafikonja.
Egyszert grafikonok értelmezése.
Egyszerii kapcsolatok abrdzolasa derékszogii koordinata-

rendszerben.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, grafikon.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Geometriai alapfogalmak 10 6ra

Elozetes tudas

Pont, egyenes, gorbe vonalak szemléletes fogalma. Parhuzamos és met-
sz6 egyenesek. Haromszog, négyzet, téglalap, sokszog felismerése, jel-
lemz6ik, eléallitasuk masolassal, hajtogatassal, nyirassal. Korvonal és
korlap. Kocka, téglatest, gdbmb felismerése a mindennapi életben.

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-

A tematikai egység | lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa. Korzo, vonalzo,
nevelési-fejlesztési | szogmérd hasznalata, szerkesztés. Esztétikai érzék fejlesztése. Sokszo-
céljai gek belsd és kiilsd szogeinek mérése, szogek Osszegének meghataroza-
sa. Kor vizsgalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Geometriai szerkesztés. (folyamatos)
A ceruza, vonalzo, korzo hasznalata.

A sz0g.
Nevezetes sz0gek szerkesztése.
Haromszogek: cstcs, belsd szog, kiilsé szog. Informatika: geometriai
A haromszdg belso és kiilsd szogeinek dsszege. szerkesztéprogram
Haromszogek szogeinek meghatarozasa méréssel. hasznalata.

Hegyesszogli, derékszogli, tompaszogli haromszog.

Egyenldszart haromszog, egyenld oldalti haromszog.

Haromszdgek szerkesztése.
Héaromszog-egyenldtlenség.

Sokszogek.

Specialis négyszogek ismerete: négyzet, téglalap, trapéz, hurtrapéz,
paralelogramma, rombusz, deltoid.




A sokszdg belso és kiilso szogeinek Osszege.

Kulcsfogalmak/

Trapéz, hartrapéz, paralelogramma, rombusz, deltoid.
Hegyesszogli haromszog, derékszogii haromszdg, tompaszogli haromszog.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Adott tulajdonsagi ponthalmazok 10 6ra

Elozetes tudas

A tavolsag fogalma. Korvonal, korlap. Parhuzamos és merdleges egye-
nesek rajzolasa. Tavolsaggal jellemzett ponthalmazok.

A tematikai egység | Haromszog beirt és koré irt korének szerkesztése.
nevelési-fejlesztési
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szerkesztési feladatok: a haromszog oldalfelezé merdlegesei, szogfe-
lez6i, koré irhato kore, beirhatd kore.
Az allitasok megsejtése, kimondasa szerkesztési tapasztalatok

alapjan.
Kulcsfogalmak/ | Koriilirt kor, beirt kor.
fogalmak
Tematikai egység/ Fejlesz- 4. Geometria Orakeret
tési cél 4.4. Tengelyes tiikrozés 15 ora

Elozetes tudas

Tikros alakzatok €s tengelyes szimmetria eldallitasa hajtogatas-
sal, nyirassal, rajzzal, szinezéssel.

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

Szimmetria felismerése a természetben, épitészetben, miivészet-
ben. A tengelyes tlikroz€s végrehajtasa. Szerkesztés. Alakzatok
csoportositdsa tengelyes szimmetria szempontjabol.

A tengelyes tiikr6zés tulajdonséagai. Pont, egyenes, sz0g, haromszdg,
kor képe, iranyitasvaltas.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A siktiikor képalkotasa. Vizualis kultura: szim-
A tengelyes tiikrozés. metria a természetben,

Szimmetrikus abrak, alakzatok készitése. képzdémiivészetben, épi-
A tikorkép szerkesztése. tészetben.

Tiikr6zés korzdvel, vonalzoval. L .

1 e s iy Természetismeret: a
Tiikrozés koordinata-rendszerben. [
siktiikor.




Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése, tulajdonsa-
gainak megfogalmazasa a szemlélet alapjan.

Kor.

Egyenl6 szara és egyenl6 oldalt haromszogek, tulajdonséagai.
Szerkesztési feladatok az egyenldszaru haromszog tulajdonsa-
gai alapjan.

Tengelyesen szimmetrikus négyszogek: deltoid, rombusz, hartrapéz,

téglalap, négyzet.

A kapcsolatok szemléltetése halmazabraval.

Szabalyos sokszogek.
Kulcsfogalmak/ | Tengelyes tiikrozés, szimmetria, egyenld szara haromszog, egyenld oldalt
fogalmak haromszog, deltoid, rombusz, hlrtrapéz.
Temz.ltlkal,egy§eg/ 5. Statisztika, valosziniiség Ora!(eret
Fejlesztési cél S ora

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasdsa. Valosziniiségi jaté-
Elozetes tudas | kok, kisérletek, megfigyelések - biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos al-
litasok.

A tematikai egy- | Valosziniiségi jatékokon és kisérleteken keresztiil a valosziniiség fogal-
ség nevelési- manak alapozésa.
fejlesztési céljai

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valészintiségi jatékok.

Biztos esemény, lehetetlen esemény.
Esélyek mérlegelése.
Adatok tervszerli gylijtése.

Kulcsfogalmak/ | Biztos esemény, lehetetlen esemény.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

— Részhalmaz alkotésa.

— Két véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.

— Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a matematika terii-

A fejlesztés vart letérdl, allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

eredményei a két |~ Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
évfolyamos ciklus |~ Nehany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
végén

Szamelmeélet és algebra

— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer iSmerete, sza-
mok irasa olvasasa, 6sszehasonlitasa.

— Miveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek
alkalmazasa.

— Egész szamok, negativ szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték meg-




hatarozasa.

— Tortszam, racionalis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett mi-
veletek elvégzése.

— Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

— Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszusag, teriilet, tirtartalom,
tomeg, 1d0), mérdeszkdzok hasznalata; becslés.

—  Oszto, kozds 0sztok, tobbszoros, kozos tobbszordsok keresése, prim-
szam, Osszetett szam ismerete. Oszthatosagi szabalyok megfigyelése.

— A mindennapi ¢letben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok meg-
oldésa kovetkeztetéssel.

— A szazalék fogalmanak megismerése, egyszer( szamitasi feladatok el-
végzese.

— Egyszeri egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.

— Egyszeri szoveges feladatok megoldasa.

Sorozatok, fiiggvények
— Egyszeri sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Egyszeru grafikonok értelmezése.

Geometria

— Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

— Szerkesztések elvégzése, korzd, vonalzo hasznalata. Szakasz masola-
sa, szO0g masolésa, szakaszfelezés, szogfelezés, merdleges és parhu-
zamos egyenesek szerkesztése.

— Haromszogek, négyszogek, sokszogek.

— Kertilet és teriilet mérése, mértekegységeinek ismerete, atvaltasa.

— Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa.

— Szakaszfelez6 merdlegesek, szogfelezOk szerkesztése.

— Tengelyes tiikrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsagainak
Ismerete.

Statisztika, valosziniiség

— Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

— Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valosziniiségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerii gyiij-
tése, rendezése.

7-8. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium masodik szakaszaban is a matematikai problémak megkozelitése
soran a konkrét tapasztalatszerzésbol indulunk ki. Ugyanakkor a gyerekek fokozatosan képes-
sé valnak elvonatkoztatasra, absztrakcidra. Erre alapozva batrabban fogalmazhatunk meg de-
finiciokat, mar hangsulyt helyezhetiink arra, hogy a megsejtett osszefliggések bizonyitasanak
igénye is kialakuljon.

Tizenharom éves kortdl a tanuldk mindinkabb altaldnosité elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, Gsszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitds csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik
ezekhez a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A




matematika kivaléan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze.
Ebben a két évfolyamaban mind inkébb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és
alkotni. Segitsiikk, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol
legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakci-
0s készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konk-
rét szdmok betlikkel vald helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazésa. Algebrai
kifejezéseket hasznalunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsola-
tok vizsgdlata a fiiggvényfogalomhoz vezet el, grafikonokat rajzolunk. Ezekben az évfolyam-
okban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 6sszefliggések bizonyi-
tasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkabb meg kell tudni kiilon-
boztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind t6bbszor alkalmazni. A
mindennapi €let és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis vol-
tat el kell tudni donteni. A feladatok megoldéasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltéte-
lek adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége és elégségessége eldontésének képessége.
A tanitas része, hogy a feladatmegoldés eldtt mind gyakrabban tervek, véazlatotok késziiljenek,
majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldas soran,
¢és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek eldontése csak bizo-
nyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell te-
remteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a feladatmegoldas kdzben a
tapasztalatoknak megfeleléen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén sziikséges altala-
nosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékii egész és tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A zsebszamo-
16gép hasznalata akkor jelenjen meg, amikor a tanulok mar jol szdmolnak fejben és irasban. A
geometriai transzformaciok vizsgalata a természetben, épitészetben megtalalhatd szimmetriat
magyarazza. A geometriai szerkesztések megértését szamitdogépes szoftver hasznélatival te-
hetjiik érdekesebbé, érthetdbbé. Testek felszinét, térfogatat meghatarozzuk, ezzel javitjuk, fej-
lesztjiik a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg kombinatorikai fel-
adatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk, egyszerli valoszinliségi kisérleteket végziink. Az
esetek szisztematikus Osszeszamoldsa tervszeriiségre nevelés, egyben erdsiti a rendszerezd
keépességet. Figyelhetiink a célszerli stratégia kivalasztasara. A sejtések, hibak megbeszélése
az érvelés kultarajat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban
az egyes kompetenciak fejlesztésére. A kiilonb6zé matematikatanitasi médszerek minden tan-
anyagrészben segithetik a megfelel6 onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolddd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egye-
temes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodo
szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az egészséges
¢letmad kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasz-
nalatdra 0sztondz. A geometriai ismeretek elsajatitdsa kozben a tanulok térszemlélete fejlodik,
megtanuljdk az esztétikus, pontos munkaveégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerez6 képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu tovabb-
tanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a matemati-
ka, illetve a redl targyak iranti érdekldédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd
elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt az ér-
deklédést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jo6l mutat-
jék, hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tud-
jék a matematikat.



7. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 5 6ra
2. Szamtan, algebra 42 6ra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 12 6ra
4. Geometria 34 ora
5. Valoszinuség, statisztika 0 ora
Szabadon felhasznalhat6 6rakeret 15 6ra
Az 5sszes oraszam 108 ora

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai Orz’lkeret
. L . . . . 5 ora +
Fejlesztési ceél logika, kombinatorika, grafok folyamatos

Elozetes tudas

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
allitasok — igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése, kiva-
lasztéasa.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A tem,a t.lka.l Ceyseg | A hétkdznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
nevelési-fejlesztési , . . ros . .
liai hasznalata. Szovegértés, gondolataink leforditdsa a matematika nyelvé-
cejal re. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

1.1. Halmazok

Informatika: informa-

Két halmaz kiilonbsége. ciogyljtés.
Komplementer halmaz.

Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.

Szdmhalmazok és ponthalmazok haszndlata, a halmazmiivele-

tek alkalmazasa.
Matematikatorténet:

Cantor — ismeretek gylijtése konyvtarbol, internetrol.
1.2. Matematikai logika. Magyar nyelv és iroda-
Logikai allitasok és azok tagadasa. lom: kommunikacios

Van olyan, létezik...

helyzetek; szovegalko-

Allitas és tagadas a hétkoznapi szohasznalatban. tas.

Definicio, tétel kimondasa.
A bizonyitas igénye €s mddszerei a matematikaban.
A lényeges és Iényegtelen megkiilonboztetése.




Kulturalt érvelés a csoportmunkaban.
A gondolatok pontos szobeli és irasbeli megfogalmazasa.

Kulcsfogalmak/ | Két halmaz kiilonbsége, komplementer halmaz.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1 Racionalis szamok 10 éra

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet el-
végzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes hasznalata. Miiveleti tu-
lajdonsagok, zarojelek hasznalata.

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A

A tem’a t.lka-l cgysee mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szdmok értelmezése a
nevelési-fejlesztési . o . e .
céliai valosag mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes —
) a valos szdmok.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Miiveletek racionalis szamokkal. (ismétlés)
A negativ szam ¢€s a racionalis szdm fogalmanak elmélyitése.
Osszevonas gyakorlasa a raciondlis szamok halmazaban.
Szorzas és osztas gyakorlasa a racionalis szamok halmazéaban.
A zarojelek hasznélata, mtiveletek sorrendje.
Miiveletek tulajdonsagainak felismerése €s alkalmazasa.

Arany, aranyossag.
Szazalékszamitas.

Feladatmegoldas: a kordbban tanult modszerek elmélyitése.

Kulcsfogalmak/ | Racionalis szam, valos szam, arany, szazalék.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Oszthatosag 15 ora

Elozetes tudas

Oszto, tobbszords felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok.
Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas. K6zos osztok, ko-
Z0s tobbszorosok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk tor-
tekkel végzett mliveletekben.

A tematikai egység | Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontds, legna-
nevelési-fejlesztési | gyobb k6zos 0szto, legkisebb k6zos tobbszords magadasa hatvanyok
céljai segitségével.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Osztd, tobbszoros.

Oszthatosagi szabalyok.

Fizika; vizualis kultura:
periodikusan ismétl6dd

Szamolas a maradékokkal. jelenségek, mintak.

Osszetett oszthatosdgi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.




Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.

A primtényez6s felbontast hatvanyok segitségével adjuk meg.

Szamelméleti alapt jatékok.
Tokeéletes szam.

Matematikatorténet. Mersenne, Euler, Fermat munkassaga.
Erdekességek a primszamok korébél (végtelen sok primszam
van, ikerprimsejtés, baratsagos szamok fogalma ¢€s torténete).

Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros, relativ primek.

A legnagyobb koz0s 0sztd, a legkisebb k6zos tObbszoros
meghatarozasa.
Felhasznalas tortek egyszertsitése, tortek bovitése soran.

Szamrendszerek.
A hatvanyjel6lés haszndlata a helyiértékes felirasban.

Informatika: 2-es szam-
rendszer.

Kulcsfogalmak/

Osztd, maradék, tobbszords, primszam, dsszetett szam, legnagyobb kdzos

fogalmak oszto, legkisebb k6zds tobbszords, relativ prim, szamrendszer.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenletek, egyenlétlenségek 17 éra

Elozetes tudas
rli szoveges feladatokban.

Egyszerli egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megolddsa. A
megoldas abrazoldsa szamegyenesen. A modszerek alkalmazasa egysze-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A probléma megfogalmazésa a matematika nyelvén. Az alaphalmaz
megadasa. Algebrai atalakitasok hasznalata a megoldas soran. Abra,
rajz, tablazat alkalmazasa az 6sszefliggések szemléltetésére. Az ellendr-
z¢s €s becslés igénye - Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyismeretlenes elsdfokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai
megoldésa.

Azonossag.

Azonos egyenlétlenség.

Magyar nyelv és iroda-
lom: Szovegértés, a
nyelv logikai elemeinek
helyes hasznalata. A
kapott eredmény értéke-
1ése.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti dsszefliggések felirdsa egyen-
lettel, egyenldtlenséggel.
A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, ellenorzés.

Magyar nyelv és iroda-
lom: gyakori szovegti-
pusok megértési straté-
giai.

Torténelem, tarsadalmi
és dallampolgari ismere-
tek: hitel, betét, kamat,
toke.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
3. Fiiggvény, sorozat 12 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok
értelmezése, egyszert kapcsolatok abrazolasa derékszogl koordinata-
rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett kapcsola-
tok leirasa fiiggvényekkel. Néhany fiiggvénytipus megfigyelése, haszné-
lata. Fiiggvények abrazolasa értéktablazat hasznalataval.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Hozzarendelés megadasa.

Tabléazat, grafikon hasznélata.

Példak egyértelmil, tobbértelmii hozzarendelésekre.
Fiiggvények értelmezése.

Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati problé-

makban.

Fliggvényvizsgalat (értékkészlet, zérushely, monotonitas, sz&lsoér-

t6k).

Grafikonrol valo leolvasas.

Az egyenes aranyossag és grafikonja. Fizika; kémia: egyene-

Linearis fliggvény:

— elséfoku fiiggvény,
— nulladfoku fliggvény,
A linedris fliggvény meredeksége.
Modellek alkotésa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.

sen aranyos mennyisé-

gek.

Sorozatok vizsgalata.

A sorozat mint specialis fiiggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.

A szamtani sorozat.

A szamtani sorozat megaddsa az els6 taggal €s a differencia-
val. Az elsd n tag Osszegének kiszamitdsa Gauss-modszerrel.

Kulcsfogalmak/

Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, egyenes ardnyossag, soro-
zat, szamtani sorozat, differencia. Linedris fliggvény, elséfoku fiiggvény,

fogalmak | | liadfoka fiigavény.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok 14 éra

Elozetes tudas

Tengelyes tiikrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek,
négyszogek, szabalyos sokszogek, kor. Szimmetrikus dbrak rajzolasa,
szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Geometriai transzformaciok megadasa €s elvégzése valtozatos szabaly-
lyal. A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése. Egybevagosag és
hasonlosag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.




Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Pont-pont fliiggvények.
Egybevagosagi transzforméciok szerkesztése:
- tengelyes tlikrozés;
- kozéppontos tiikrozés;
A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzforméciok tulajdonsagainak felismerése.

Informatika: geometriai
szerkesztOprogram.

Péarhuzamos szaru szogek:

— egyallasu szogek.

— tarsszogek.

— mellékszdgek.

Forditott allasu szogek:

— csucsszogek.

— valtoszogek.

Merdleges szara szogek.
A szdgparok felismerése.
Sz6gmérés gyakorlasa.

Vizualis kultura: diszi-
tOmintak.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Ko6zéppontosan szimmetrikus alakzatok.
Szimmetrian alapul6 jatékok.
Szimmetrikus alakzatok felismerése, szerkesztése.
Szimmetrikus alakzatok, sokszogek csoportositasa, halmazab-
ra készitése.

Ko6zéppontos nagyitas, kicsinyités elvégzése.
A kozéppontos hasonlosag tulajdonsagainak felismerése:
aranytartas, szogtartas, alakzat és képének iranyitasa.

Féldrajz: térképi abra-
zolas.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, egy-

fogalmak allasu szog, valtoszog, csiicsszog, egybevagosag, kicsinyités, nagyitas.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria 20 ora

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszdg belsd és kiilsé szogeinek
Osszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszogek, csucs, oldal, atlok, bel-
s0 és kiilso szogek. Geometriai szerkesztés, korzd, vonalzd, szogmérd
hasznalata.

Elozetes tudas

Négyszogek csoportositasa kiilonbozé szempontok alapjan. Az igény
felkeltése az allitdsok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara.
Szamitasi feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések atgon-
dolasa, megtervezése. Kor és részeinek vizsgalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Oldalfelez6 merdlegesek — a haromszog koré irhato kor.
SzogfelezOk — a hdromszog beirhatd kore.
Magassagok — magassagpont.

Informatika: geometriali
szerkeszt® program
hasznalata.




Stlyvonalak — stulypont.
Kozépvonalak.
Specialis négyszogek definicioja, tulajdonsagai, nevezetes vonalai,

szerkesztése.

Paralelogramma, rombusz, trapéz, hurtrapéz, deltoid.

Sokszogek.

Belso és kiilso szogek dsszege.

Atlok szama.

Meéreés.
Meértékegységek.

Hosszusag, tertilet, idd, tirtartalom mérése.
Meértékegységek atvaltdsanak gyakorlasa.

Sokszogek keriilete, tertilete.
A héromszog, paralelogramma, rombusz, trapéz, deltoid kerii-

lete, teriilete.

A KoOr és részel.

A kor Keriilete, teriilete.
A Kertilet kozelitése méréssel.
A tertiilet kozelitése atdarabolassal.

Koriv hossza.
Korcikk tertilete.

Aranyossagi kovetkeztetések.

Vizualis kultura: a kor
mint diszitéelem.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, stilyvonal, kdzépvonal,
kor, keriilet, teriilet, mértékegység.

A fejlesztés vart
eredményei a 7-
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemlél-
tetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész,
racionalis) ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megolda-
sa soran. Egyszerti allitasok igazsagtartalméanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Egyszerii sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megol-
das gondolatmenetének elmondésa, leirasa.

Szamelmélet, algebra

Az egész szamok ¢és a racionalis szdmok fogalmanak ismerete, alap-
miiveletek helyes sorrendii elvégzése.

Az egyenes aranyossag felismerése €s alkalmazasa matematikai €s
hétkoznapi feladatokban.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerli oszthato-
sagi problémak vizsgalata.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi
modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiig-
gések leforditasa a matematika nyelvére.

Szamologép hasznalata.




Fiiggvények, az analizis elemei

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tar-
tomany, értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete,
grafikonrol valo leolvasasa.

A linearis fiiggvény ismerete (grafikon).

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellem-
z06jének vizsgalata.

A szamtani sorozat felismerése.

Geometria

Haromszdgek szogei és oldalai kozotti osszefliggések ismerete és al-
kalmazasa. Négyszogek belso és kiilsd szogeire vonatkozd dsszefiig-
gések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, kdreinek meghataro-
zéasa, megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzé-
Se.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete. Specialis négyszdgek nevezetes vonalainak
ismerete.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakula-
sa, meghatdrozdsa méréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete,
atvaltasa.

8. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 5 ora
2. Szamtan, algebra 40 6ra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra
4. Geometria 35 ora
5. Val6szintiség, statisztika 8 ora
Szabadon felhasznélhato 6rakeret 10 6ra

Az §sszes oraszam

108 ora




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
5 ora

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai
allitasok — igaz, hamis allitdsok. Néhany elem sorba rendezése, kiva-
lasztésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes
hasznalata. Szovegértés, gondolataink leforditasa a matematika nyelvé-
re. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése, tapasztalatszerzés.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

1.3.  Kombinatorika.

Sorbarendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.
Szemléltetés grafokkal.

A korabban megismert modszerek, stratégidk alkalmazasa:
szisztematikus probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.
Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Graf.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
21 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.1 Racionalis szamok

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet el-
végzése ezeken a halmazokon. Szdmegyenes hasznalata. Miiveleti tu-
lajdonsdgok, zarojelek hasznélata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A
mennyiségi jellemzok kifejezése szdmokkal, a szamok értelmezése a
valosdg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szamegyenes —
a valos szdmok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas.
A hatvany jelolése: alap, kitevd, hatvanyérték.
Hatvéanyozés azonossagai.
Szamolas 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — a hatvanyozas azonossa-
gainak ,,felfedezése”.
Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hdnyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevdjli hatvany.
Szamok normalalakja.
Nagy és kis szamok irasa.
Kerekités, pontossag.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése.

Fizika; kémia; biologia-
egészsegtan; foldrajz: a
tér, az anyagmennyiség,
az id6 mértéke normal-

alakban.




Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozasa szamoldgéppel.

Pitagorasz tétele, V2 szerkesztése.
Racionalis szdmok tizedestort alakja.
Létezik nem racionalis szam is.
Vannak végtelen nem szakaszos tizedestortek is.
A2 , a 1 irracionalis.
Valos szamok elhelyezése a szamegyenesen.
Néhany irraciondlis szam pontos helyének megszerkesztése a
szamegyenesen.

Arany, aranyossag.
Szazalékszamitas.
Feladatmegoldas: a kordbban tanult médszerek elmélyitése.

Kulcsfogalmak/

Hatvanyalap, kitevd, normalalak, négyzetgyok, szazalék.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Algebrai kifejezések 20 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok és betiik hasznalata a beszédben és a matematikai
szovegekben talalhatd Osszefliggések leirasara.

A tematikai egység | Szovegértés fejlesztése, betiik, képletek hasznalata. A miiveleti tulaj-
nevelési-fejlesztési | donsagok alkalmazasa algebrai kifejezésekre.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egyiitthato.

Helyettesitési érték.

Algebrai egész- és tortkifejezések.
Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel — példak a hét-
koznapi €életbdl és a matematika teriiletérdl.
Képletek értelmezése.

Fizika: definiciok, kol-
csonhatasok, valtoza-
sok megfogalmazasa
képletek segitségével.

Egynemi, kiilonnemti algebrai kifejezések.
Egynemt kifejezések 6sszevonasa.
Valtozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet. az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatdomunka konyvtar, internet hasznélattal.

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel - zarojel-
felbontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel,
osztasa egytagu kifejezéssel.

Nevezetes azonossagok: (a + b)%; (a—b )% (a + b)(a - b).
Azonossagok szemléltetése teriilettel.




Kulcsfogalmak/

Viltozd, egylitthat6, helyettesitési érték, egynemi kifejezés, 6sszevonas, za-

fogalmak rojelfelbontas, kiemelés.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenletek, egyenlétlenségek 10 éra

Elozetes tudas
rl szoveges feladatokban.

Egyszerli egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen. A modszerek alkalmazasa egysze-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

z¢€s €s becslés igénye - Onellendrzés fejlesztése.

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén. Az alaphalmaz
megadasa. Algebrai atalakitdsok hasznalata a megoldas soran. Abra,
rajz, tablazat alkalmazasa az 0sszefliggések szemléltetésére. Az ellendr-

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai
megoldasa. (ismétlés)

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Egyenletmegoldas grafikusan.

Magyar nyelv és iroda-
lom: Szovegértés, a
nyelv logikai elemeinek
helyes hasznalata. A
kapott eredmény értéke-
1ése.

Szoveges feladatok.

Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

szamok helyi értékével kapcsolatos feladatok;

geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;
szazalékszamitasi feladatok (leértékelés, béremelés, kamat-
szamitas stb);

keverési feladatok;

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.

Pénziigyi ismeretek: dremelkedés, arengedmény, kamat.

Magyar nyelv és iroda-
lom: gyakori szovegti-

pusok megértési straté-
giai.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari ismere-
tek: hitel, betét, kamat,
toke.

Kulcsfogalmak/

Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv.

fogalmak
Tematikai egység/ ., Orakeret
Fejlesztési cél 3. Fiiggvény, sorozat 10 éra

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok

Elozetes tudas

értelmezése, egyszerl kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-
rendszerben. Egyenesen aranyos mennyiségek. Linedris fliggvény.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Flggvények megadasa, jellemzése. A mindennapi életbdl vett kapcsola-
tok leirdsa fiiggvényekkel. Néhany fiiggvénytipus megfigyelése, haszna-
lata. Fiiggvények abrazoldsa értéktablazat hasznalataval.

Ismeretek/fejlesztési kivetelmények

Kapcsolodasi pontok




r r r a
Forditott arAnyossag: X+ — (x #0)
X

Fizika: Boyle-Mariotte-
torvény.

Az abszolutérték-fliggvény: X |X|

A masodfoku fiiggvény: X+ X>.
Szamitogép hasznalata fiiggvények abrazolasara.

Fliggvénytranszformaciok.
Az abszolutérték és a masodfoku fiiggvény transzformacioja
egyszerl esetekben: x tengely menti eltolés, y tengely menti
eltolés, x tengelyre vonatkozo tiikrozés.
Matematikatorténet: René Descartes.

Informatika: szamito-
gépes program haszna-
lata fliggvények abrazo-
laséra.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

fliggvény.

Fiiggvénytulajdonsagok: zérushely, szélsdérték, monotonitas, forditott ara-
nyossag. Fliggvénytranszformacio, Abszolutérték-fiiggvény, masodfoku

4. Geometria
4.1.Geometriai transzformaciok

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Tengelyes és kozéppontos tiikrozés. tengelyesen és kotizéppontosan
szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszo-
gek, kor. Szimmetrikus 4dbrak rajzoldsa, szerkesztése, szimmetrikus
alakzatok épitése. Nevezetes szogparok.

A tematikai egység | Geometriai transzformaciok megadasa és elvégzése valtozatos szabaly-
nevelési-fejlesztési |lyal. A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése. Egybevagosag és
céljai hasonldsag felismerése kornyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egybevagosagi transzformaciok szerkesztése:

- eltolas.

A vektor — iranyitott szakasz.
Tavolsagtartas, szogtartés, alakzat és képének iranyitasa.

Informatika: geometriai
szerkesztéprogram.

Az egybevagosag szemléletes fogalma.
A haromszogek egybevagodsaganak vizsgalata, alapesetek.
Egybevagosagon alapuld szdmitasi, szerkesztési feladatok

Matematikatorténet:

Eukleidész — Elemek; Bolyai Farkas, Bolyai Janos.

Ko6zéppontos nagyitas, kicsinyités elvégzése.
A kozéppontos hasonlosag tulajdonsagainak felismerése:
aranytartas, szogtartas, alakzat és képének iranyitasa.

Féldrajz: térképi abra-
zolas.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, eltolas, vektor, kicsinyités, nagyitas.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria 10 éra




Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso és kiilsd szogeinek
Osszege. Haromszog-egyenldtlenség. Sokszogek, csucs, oldal, atlok, bel-
sO ¢és kiilso szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzo, szogmérd
hasznalata. Hairomszogek nevezetes vonalai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek csoportositasa kiillonbozo szempontok alapjan. Az igény
felkeltése az allitasok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara.
Szamitasi feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések atgon-
dolasa, megtervezése. Kor és részeinek vizsgalata.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Pitagorasz tétele.

A tétel és megforditasdnak kimondasa.
Szamitasi és egyszerl bizonyitasi feladatok.

Thalész tétele.
A KkOr érint0i.

Matematikatorténet. Pitagorasz €s Thalész.

Kulcsfogalmak/

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.3. Térgeometria 15 ora

Elozetes tudas

Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése szemléltetése, csucs, él,
lap, atl6 fogalma. Testek felismerése a kornyezetiinkben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A térelemekhez kapcsolddo fogalmak elmélyitése. Egyenes hasab, hen-
ger, tetraéder, gula, kup, gomb leirasa, jellemzdinek mérése, felszin-,

céljai térfogat-szamitési problémak megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Sokszoglapokkal hatarolt testek.
Kornyezetiink targyainak megfigyelése.
Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél, magassag, lapatlo,
testatlo.
Kocka, négyzetes oszlop, téglatest.
Szabalyos testek.

Felszin, térfogat.

Egyenes hasab haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger héloja, felszine, térfogata.
Gula hélgja, felszine, térfogata.

Tetraéder.

Vizualis kultura: épité-
szeti formak.

A kup.
Kup szarmaztatasa, alaplap, alkoto, palést.
Egyenes korkup felszine, térfogata.

Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

A gdmb.
A gomb felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Kulcsfogalmak/ | Alaplap, oldalél, lapatlo, testatlo, hasab, henger, gula, kup, gémb.

fogalmak
Temz.ltlkalrefgy§eg/ 5. Statisztika, valdsziniiség Ora!<eret
Fejlesztési cél 8 ora




Elozetes tudas

Adatok gytijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység | Adathalmazok elemzése, értelmezése, dbrazolasuk. A valosziniiség
nevelési-fejlesztési | meghatarozasa egyszerii esetekben.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gyljtése, elemzése, becslés. Informatika: tablazatos
Tablazat, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram. adattarolas, grafikus

Adathalmazok szemléltetése tablazat és diagramok segitségé- |adatabrazolas.

vel. A célszerli diagram tipusanak kivalasztasa.
Kozépértékek (szamtani kozép, modusz, median) szamolasa, megal-

lapitasa.

A kozépértékek segitségével az adatok elemzése, kovetkezte-
tések levonasa.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
A relativ gyakorisdg szamoldsa.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

A valdszinliség szemléletes fogalma.
A valdszinliség kiszdmitasa egyszeriibb esetekben — a valdszi-
niiség klasszikus modellje.

Galton-deszka.

Kulcsfogalmak/ | Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniség, kozépér-
fogalmak ték, modusz, median.

A fejlesztés vart

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemlél-
tetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok (természetes, egész,
racionalis) ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megolda-
sa soran. Egyszert allitasok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Egyszer( sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megol-
das gondolatmenetének elmondasa, leirasa.

eredményei a két | Szamelmélet, algebra

évfolyamos ciklus |—
végén

Az egész szamok ¢és a racionalis szamok fogalmanak ismerete, alap-
miuveletek helyes sorrendii elvégzése.

Miveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagai-
nak hasznalata feladatmegoldasban. Szdmolas normalalakkal.

Az egyenes ¢s forditott ardnyossag felismerése €s alkalmazasa mate-
matikai és hétkdznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsol6do
széazalékszamitasi feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerli oszthato-
sagi problémak vizsgalata.

Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa.

Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi




modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefiig-
gések leforditasa a matematika nyelvére.
Szamologép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tar-
tomany, értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete,
grafikonrol valo leolvasaésa.

A linedris fliggvény, az abszolutérték-tiiggvény, a masodfoku fiigg-
vény, a forditott ardnyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok,
grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tikkrozés
az x tengelyre.).

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellem-
z6jének vizsgalata.

A szémtani sorozat felismerése.

Geometria

Haromszogek szogei és oldalai kozotti 6sszefliggések ismerete és al-
kalmazésa. Négyszogek belso és kiilso szogeire vonatkozo dsszefiig-
gések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghataro-
zéasa, megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzé-
Se.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonlosag felismeré-
se, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagd és hasonlo alakzatok felis-
mereése.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete. Specialis négyszogek nevezetes vonalainak
ismerete.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

A vektor fogalmanak ismerete.

Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakula-
sa, meghatdrozdsa méréssel, szdmolassal. Mértékegységek ismerete,
atvaltasa.

Haromszdg és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a forgas-
henger felismerése, jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitésa.
Meértekegységek ismerete, atvaltasa. A forgaskap, a gomb felismerése.
Térszemlélet fejlodése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisa-
ganak ¢s relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.
Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlagdnak meghatarozésa.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa,
ezek alapjan a valosziniiségi szemlélet fejlodése.




9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil ko-
rabban kialakitott fogalmak pontos definidlasara, az Osszefiiggések felismerésére, modellek
készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Sziikséges a matematika alkalmazasi teriileteinek szé-
les korii bemutatasa a matematikan beliili problémak megoldasaban, illetve mas tudomanyok
segitéjeként valo kozremiikddésben. Ezekben az években erdsddik a tanulok onismerete, €s
megfeleld képességfejlesztéssel és mddszertani valtozatossaggal mind tobb tanuldban kiala-
kulhat a matematika, illetve a természettudomany valamely aga iranti érdeklodés.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informéciok rendszerezése, igazola-
sa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az évfolyam-
okon a fogalmak definidlasan, az Osszefiiggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetéségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudoményos feldolgozés alapveté moddszereivel. (Min-
denki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, 0 sejtések, allitdsok meg-
fogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a
kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatosagi szabalyokon
alapul6 szdmjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akar-
nak, ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kdvetkez-
tetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem
tudnank elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez
kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus é¢letatjat. A geometria egyes teriileteinek
(szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vilagossa te-
hetjiik a tanulok eldtt, hogy a matematika a kultira elvalaszthatatlan része. Az ezekre a té-
makra forditott id6 béven megtériil az ennek kovetkeztében ndovekvd érdeklédés, javuld moti-
vacio miatt.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelent-
het a mindennapi ¢€letben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju
feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélsoérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulokat az 6ndllo ismeretszerzésre. Legyen ko-
vetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten néz-
zenek utdna. Ez a kutatomunka hozzdjarulhat a tanulok digitalis kompetenciajanak novelésé-
hez, ugyanigy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is. A szamito-
gép altal nyujtott hatartalan lehetéségeket képesek legyenek felismerni, és hatékonyan fel-
hasznalni. Fontos célkitlizés, hogy a feladatmegoldasok kozben a szamoldgépet segédeszkdz-
ként tudjak hasznalni.

Ebben az ¢letkori szakaszban mar elvarhato, hogy a tanulok a leirt szoveget pontosan
megértsék, a gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodas-
mod fejlédésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvéanitani, érvelni, masok
gondolatait megérteni.



9. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 15 6ra + folyamatos
2. Szamtan, algebra 60 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 6ra
4. Geometria 25 6ra
5. Valoszinliség, statisztika 4 6ra
Szabadon felhasznalhat6 orakeret 20 ora

Az 0sszes oraszam

144 o6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai
logika, kombinatorika, grafok
1.1 Halmazok, ponthalmazok

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Csoportositas kiillonbozé szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szdmhalmazok, ponthalmazok.

A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldésra, ma-

A tematikai egység e
nevelési-fejlesztési tematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa — megosz-
céljai tott figyelem. Definiciok, jelolések hasznalata — az emlékezet fejleszté-
Se.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt.
A fogalom szemléletes kialakitdsa, majd definidlasa.

n elemi halmaz részhalmazainak a szama. Magyar nyelv és iroda-
Korabbi ismeretek felhasznalasa, a tanult jelolések alkalmaza- | lom: mondatok, szavak,

Sa.

Halmazok szamossaga.
Véges ¢és végtelen halmazok, megszamlalhato, nem megszam-
lalhaté halmazok.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

hangok rendszerezése.




Halmazmiiveletek: unioképzés, metszetképzes, kiillonbségképzeés,
szimmetrikus differencia, komplementer halmaz.

Halmazmiuveletek alkalmazasa tobb halmazra, végtelen elem-
szamu halmazokra.
Definiciok megfogalmazasa, megértése. Halmazok felbontasa

Informatika:
adatbaziskezelés, adat-
allomanyok, adatok
szurése kiillonbozo
szempontok szerint.

diszjunkt halmazok unidjara.
Biologia-egészségtan:
rendszertan.

Nevezetes ponthalmazok: Informatika: geometriai

— adott térelemtdl adott tavolsagra 1év6 pontok halmaza — sikban és | szerkesztOprogram.
térben;

—  két térelemtdl egyenld tavol 1€vo pontok halmaza — sikban és tér-
ben;

Vegyes feladatok ponthalmazok és halmazmiiveletek alkal-
mazasara szerkesztéssel is.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Koordinatakkal megadott feltételek. Descartes-szorzat.
Matematikatorténet: René Descartes.

Kulcsfogalmak/ | Véges és végtelen halmaz, unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz,

fogalmak Descartes-féle szorzat. Intervallum.
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matemati- | Orakeret
Fejlesztési cél kai logika, kombinatorika, grafok 5 o6ra +
1.2 Matematikai logika folyamatos

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok

Elozetes tudas vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa.

A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai

A tematikai egység |logikdban hasznalt kifejezések osszevetése. A hétkdznapi, nem tudo-
nevelési-fejlesztési | manyos szovegekben talalhaté matematikai informaciok felfedezése,
céljai rendszerezése a célnak megfelelden. Matematikai allitasok helyes meg-

fogalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondasa, bizonyitasa.

Allitas és megforditasa.
Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges €s elégséges feltétel.
Allitasok megsejtése, bizonyitas vagy cafolat megadasa.




Logikai muveletek: NEM, ES, VAGY, ,Minden”, ,,van olyan”,
ha....,akkor.
A koznapi szohasznalat és a matematikai kifejezés kapcsola-
tanak megértése.
Matematikai és mas jellegii érvelésekben a logikai muiveletek
felfedezése, alkalmazasa.
Ervelés és vita, ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitaba szallas soran kulturalt érve-
1¢s.

Magyar nyelv és iroda-
lom: retorikai alapisme-
retek.

Skatulyaelv.
Logikai szita.
Modellalkotas egy-egy tipikus problémara.

Kulcsfogalmak/

Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY, Ha....akkor). Sziikséges és elégséges

fogalmak feltétel. Sejtés, bizonyitas.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Valés szamok 10 ora

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmaza. M-
veletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irdsban. Miive-
letek sorrendje, zarojelek hasznélata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fo-
galma.

A szamkorbovités elveinek belatasa. Gondolkodas: ismeretek rendsze-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

rezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A valds szamkor.
Miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszocCi-
ativitas, disztributivitas.
Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem
szakaszos tizedes tortek.
Hatvanyozas egész kitevore. A hatvanyozas azonossagainhak bizonyi-
tasa és alkalmazasa.
Szamok normalalakja.
Szamolas normélalakban felirt szdmokkal.
Normalalak a szamologépen.
A természettudomanyokban és a tarsadalomban eléfordulo
nagy ¢és kis mennyiségekkel torténd szamolas.
A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata
A racionalis szamok halmaza nem elegend6 a szdmegyenes
pontjainak jelolésére.

Fizika; kémia; biold-
gia-egészségtan: a tér,
az 1d6, az anyagmeny-
nyiség nagy és kis mé-
reteinek megadasa
normalalakkal.

Négyzetgyok fogalma.
— Az indirekt bizonyités: a J2 irracionalis.




Kulcsfogalmak/

Valés szam, normalalak, négyzetgyok, kommutativitas, asszociativitas,

fogalmak disztributivitas.
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.2. Algebrai Kifejezések hasznalata 20 ora

Elozetes tudas o ]
lyettesitési érték, zardjelfelbontas.

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b)?, a*> —b?, he-

A temat.ika.i egység Algebrai kifejezések biztonsadgos hasznalata, célszerl atalakitasi modok
nevelési-fejlesztési | megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi modszer alkalmazéasa. Isme-
céljai retek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
— Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. Racionalis €s nem
racionalis kifejezések.
— A kifejezés értelmezési tartomanya.
— Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitds) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyi-
ségek kiszamitasa kép-
let alapjan, képletek at-
rendezése.

Nevezetes azonossagok:
(a£b)’; (a+b+c)*; a®—b?*; a®-b%; a®+b’
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.
Geometria ¢€s algebra 6sszekapcsoldsa az azonossagok i1gazo-
lasanal.

Azonos atalakitasok.

— Polinomok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa. Ki-
emelés, szorzattd alakitas. Kifejezések legnagyobb kozds osz-
toja, legkisebb k6zos tobbszorose.

— Algebrai tortek 0sszeadasa, kivondsa, szorzdsa, osztasa. Egy-
szerlsités. Bovités.

A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznalasa algebrai
atalakitasok, egyszerlsitések soran.
Matematikatorténet: algebra — Al-Hvarizmi.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Kulcsfogalmak/

Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.3. Oszthatosag 10 6ra

El6zetes tudas z0s 0szt0, legkisebb k6zos tObbszoros.

Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontas, legnagyobb ko-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

retek kapcsolatanak felfedezése.

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban, az isme-




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Oszto, tobbszords, oszthatdsag, oszthatosagi szabalyok.
Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban.

A tanult ismeretek felidézése: primszam, Osszetett szam, primténye-
z0s felbontas.
A szamelmélet alaptétele.
Végtelen sok primszam van.

Osztok szaméanak meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.
Matematikatorténet. Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Kulcsfogalmak/ | Oszthatosag, primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.4. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer 20 éra
Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Elozetes tudas Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok —

matematikai modell alkotasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a modell

A tematikai egység |hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az
nevelési-fejlesztési | ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod
céljai kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak megfelelden. Szamo-

16gép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Els6foku egyenletek.
— Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsdghalmaz.
— Ekvivalens atalakitasok.
—  Meérlegelv.
Egyenletek algebrai, grafikus megoldasa.
Digitélis technikék hasznalata az egyenletmegoldas soran.

Els6foku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok.
A korabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek el-
mélyitése.
A mindennapokhoz kapcsol6do problémak matematikai mo-
delljének elkészitése, egyenlet felirdsa; a megoldas ellendrzé-
se, a gyakorlati feladat megoldasanak 6sszevetése a valosag-
gal (Iehetséges-€?).

Fizika: kinematika, di-
namika.

Kémia: oldatok 0sszeté-
tele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Tortek eldjelének vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek, egyenldtlenségek.

Fizika: a mérés hibaja.

Elséfoku egyenletrendszerek.
— Egyenletrendszerek grafikus megoldésa.
— Behelyettesité modszer.
— Egyenld egyiitthatok modszere.

Informatika: szamito-
gépes program haszna-
lata.




—  Uj ismeretlen bevezetése.
Kiilonb6z6 modszerek megismerése €s alkalmazasa ugyanarra
a problémara.
Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgala-
ta.

Egyenlétlenségek grafikus megoldasa.
Egyenloétlenségek algebrai megoldasa.
Egyismeretlenes egyenl6tlenségrendszer.

Paraméteres egyenletek.
Egyszerl els6foku egyenletek.

Egyszerlibb diofantoszi egyenletek, ehhez vezetd szoveges feladatok

Kulcsfogalmak/

Els6foku egyenlet, egyenl6tlenség, értelmezési tartomany, azonossag. Ek-

fogalmak vivalens atalakitds, hamis gyok. Egyenletrendszer. Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél 3 Fiiggvények 20 6ra

Elozetes tudas

merete.

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pon-
tok abrazolasa koordinata-rendszerben. Linearis fliggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték fliggvény, masodfoku fliggvény is-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Ossze-
fuiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméban (fiiggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialaki-

celjai tasa. Szamitogép bevonasa a fliggvények abrazoldsaba, vizsgalataba.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Fiiggvény fogalma. Informatika:_fiiggvény-

Ertelmezési tartomany, értékkészlet. Monotonitas, szélséeérték.
A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése.
Uj fogalmak: periodicités, paritas, korlatossag.

abrazolas, grafikonké-
szités szamitogeépes
program segitségével.

Egyenes aranyossag.
Elséfoku fliggvények, linedris fiiggvények.
Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

Fizika; kémia: egyene-
sen aranyos mennyisé-

gek.

Abszolutérték-fiiggvény. Tobb abszolut értéket tartalmazo fiiggve-
nyek.
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény.
Misodfoku fliggvények.
Teljes négyzetté kiegészités.
Hatvanyfiiggvények.
Gyokfiiggvények.
A fliggvénygrafikonok elkészitése és hasznélata a fliggvény
jellemzésére.

Informatika: fiiggvény-
abrazolas, grafikonke-
szités szamitogepes
program segitségével.




Forditott aranyossag, els6foku tortfliggvény. Fizika; kémia: forditot-

tan aranyos mennyisé-

gek.

Egészrész-, tortrész-, eldjel-, Dirichlet-fiiggvény. Erdekes tulajdonsa-

gok, definiciok.

Fliggvénytranszformaciok.
A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak Gsszeté-

telével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); fc-x);|f(x).

Fiiggvények jellemzése.
Kulcsfogalmak/ | Egészrész, tortrész. Fliggvény grafikonja. Periodus, parités, korlatossag.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Sokszogek 15 ora

Elozetes tudas

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszdgek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszogek elneve-
zése, felismerése, tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapada-
tokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz
tétel és a Thalész tétel ismerete.

A geometriai szemlélet, latasmodfejlesztés. A sziikséges és az elégsé-
ges feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitasa. Osszetett szami-

A tematikai egység | tasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfelel6 részlet ki-
nevelési-fejlesztési | valasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds
céljai probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell
alapjan, az eredmények 0sszevetése a valosaggal. Szamologép, szami-
togép hasznalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Térelemek kolcsonos helyzete, tavolsaga, szoge.

A haromszdg oldalai és

— Haéromszog-egyenldtlenség.

—  Osszefiiggések a
s0 szogek.
—  Osszefiiggések a

A haromszdgek szogeirdl, oldalairdl tanult tételek bizonyitasa,
alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatok-

szogei.
haromszog szogei kozott — belsd szogek, kiil-

haromszog oldalai €s szogei kozott.

ban.
A haromszdgek nevezetes vonalai: Informatika: geometriai
— A haromszog oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt szerkesztd program
kore. hasznalata.

— A haromszog magassagvonalai, magassagpontja.
— A haromszog szogfelezd egyenesei, a haromszdg beirt kore,

hozzairt korei.
— A haromszog sul

yvonalai, sulypontja.




— A haromszogek nevezetes vonalair6l és koreirdl tanult tételek
bizonyitasa, alkalmazéasa szamitési, szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban.

Euler egyenes, Feuerbach kor bemutatasa grafikus program-
mal.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszdgek.

Belso és kiils6 szogek dsszege.

Atlok szama.

Pitagorasz tétel és megforditasanak bizonyitasa és alkalmazasa. Fizika: vektor felbonta-
Szamitasi feladatok sikban és térben. sa merdleges 0sszete-
A tételt és megforditasat alkalmazzuk bizonyitasi feladatok- | vokre.
ban.

Matematikatorténet. Pitagorasz.

Thalész tétele és a tétel megforditasanak bizonyitasa és alkalmazasa.
Szerkesztési és bizonyitasi feladatok.
Korérint6 szerkesztése.

Matematikatorténet. Thalész.

Kulcsfogalmak/ | Hozzairt kor, stlypont, szabalyos sokszog.

fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Geometriai transzformaciok 10 6ra

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a kdrnyezetiink-
ben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepe a matematikéban és a valdsagban. T4jékozddas va-

A tem,a t.lka.l cgyseg l6sagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
nevelési-fejlesztési - . p o .
céliai geometriai modelljének megalkotédsa, szamitasok a modell alapjan, az
L eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép, szamitogép hasz-
néalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Geometriai transzformaci6 fogalma. Informatika: geometriai
Egybevagdsagi transzformaciok rendszerezése. szerkesztéprogram

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili elfor- | hasznalata.

gatas, eltolas.

A geometriai transzformaciok tulajdonségai:

— fixpont, fixegyenes, fixsik;

— szogtartds, tavolsagtartds, irdnyitastartas;

— szimmetrikus és nem szimmetrikus transzformécio.
Geometriai transzformaciok szorzata.

Az egybevagosag fogalma.

Egybevago alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagosaga.
A haromszogek egybevagdsaganak alapesetei.




Szimmetrikus alakzatok.

Vizualis kultura: mivé-

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek, szettorténeti stiluskor-
szakaszok egyenlésége. szakok.

A paralelogramma, a haromszog és a trapéz kdzépvonala.
A kozéppontos tiikkrozés alkalmazasa.

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.
Az egybevagosag, a szimmetria felismerése, hatékony alkal-

mazasa.

Vazlatkészités, elemzés, diszkusszio.

Kulcsfogalmak/ | Geometriai transzformacio, egybevagosagi transzformacio, szimmetrikus

fogalmak alakzat.

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

Orakeret

5. Statisztika, valésziniiség 4 éra

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, gya-
korisag, relativ gyakorisag, valoszinliség fogalma. Szazaléksza-
mitas.

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovet-
keztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értéke-
1ésében, abrazolasaban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gylijtése, elemzése és dbrazolasa. Foldrajz: idojarasi, éghaj-
Adatok rendezése, osztalyokba sorolésa, tablazatba rende- |lati és gazdasagi statiszti-

zése, abrazolasa. kak.

Kovetkeztetések levonasa.

Szamologép hasznalata. Torténelem, tarsadalmi és
Adathalmazok jellemzéi: terjedelem, atlag, median, dllampolgari ismeretek:

modusz, szoras.

torténelmi, tarsadalmi té-
mak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).
Informatika: adatkezelés,

adatfeldolgozas, informa-
ciomegjelenités.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras.

fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei 9. év- |~

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazasa szdmhalmazokra, ponthalmazokra, in-
folyam végén tervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismeré-




se; bizonyitas gondolatmenetének kdvetése.

Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkal-
mazasa feladatmegoldés soran.

Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai feladatok-
ban.

Szamelmélet, algebra

Racionalis ¢és irracionalis szamok - a valos szamok halmazanak szem-
1¢életes fogalma.

Szamok normalalakja, normalalakkal miveletek végzése.

Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.
Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.
Els6foku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi
modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.

A szdmologép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzok ismerete:
korlatosséag, periodicitas, paritas.

A négyzetgyokfiiggvény, trigonometrikus alapfiiggvények abrazolasa,
jellemzése.

Tobblépéses fliggvénytranszformaciok elvégzése f (X)+ c; f (X + C) ;
c-f(x); f(c-x); |f(x) felhasznalasaval.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsol6do folyamatok elem-
zése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a szog mérése.

A kor és részeinek ismerete.

Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban. Egybevag6 alakzatok tulajdonsagainak is-
merete, alkalmazasa feladatokban.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek, nevezetes vonalai-
nak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesz-
tési €s bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
saganak kiszdmitasa.

Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasésa ¢és készitése; adat-
halmaz mdduszanak, medianjanak, atlagdnak meghatarozasa.




10. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 13 6ra + folyamatos
2. Szamtan, algebra 45 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 0 ora
4. Geometria 56 ora
5. Val6sziniiség, statisztika 10 ora
Szabadon felhasznalhato orakeret 20 ora
Az 0sszes Oraszam 144 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matemati-
kai logika, kombinatorika, grafok
1.2 Matematikai logika

Orakeret
3ora+
folyamatos

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok

vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allits tagadasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai
logikéban hasznalt kifejezések 0sszevetése. A hétkoznapi, nem tudo-
manyos szovegekben talalhaté matematikai informéciok felfedezése,
rendszerezése a célnak megfeleléen. Matematikai allitasok helyes meg-

fogalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmt szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitésa.

Allitas és megforditasa.
Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges ¢és elégséges feltétel.
Allitasok megsejtése, bizonyitas vagy cafolat megadésa.




Logikai muveletek: NEM, ES, VAGY, ,Minden”, ,,van olyan”, Magyar nyelv és iroda-

ha....,akkor.

lom: retorikai alapisme-

A koOznapi szohasznalat és a matematikai kifejezés kapcsola- | retek.

tanak megértése.
Matematikai és mas jellegii érvelésekben a logikai muiveletek
felfedezése, alkalmazasa.
Ervelés és vita, ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitaba szallas soran kulturalt érve-

1és.

Kulcsfogalmak/ | Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY, Ha....akkor). Sziikséges és elégséges

fogalmak feltétel. Sejtés, bizonyitas.

Tematikai egység/ 1. Gond-olk'odafl modszer‘ek, ha.lmazolf, ma- Orakeret
. e tematikai logika, kombinatorika, grafok .
Fejlesztési cél - . 10 6ra

1.3 Kombinatorika

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf
hasznalata egyszeri leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység | A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkznapi €életben, model-
nevelési-fejlesztési | lek alkalmazésa. A rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése. Gra-
céljai fok segédeszkdzként vald hasznélata a gondolkodésban.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A szorzasi és 0sszeadasi szabaly.
Az Osszeszamlalas technikéinak megértése, alkalmazasa.

Sorba rendezés.
Kivalasztas.

A szoveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell

készitése.

Kombinatorikai problémaék felfedezése a mindennapokban.
nt, N Az dsszeszamlaldsi modszer megértése

Grafok: csucs, él, fokszam. Keémia: molekulak
Grafok alkalmazasa feladatmegoldasban. szerkezete.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Informatika: szamito-
gépes haldzatok felépi-
tés.

Féldrajz: térképek, ut-
hélozat.

Kulcsfogalmak/ | Szorzasi szabaly, 6sszeadési szabaly, faktorialis, graf, csucs, €1, fokszam.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Valos szamok 10 ora




Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szadmok, racionalis szdmok, valos szdmok
halmaza. Miveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A
négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szamkorb6vités elveinek belatasa. Gondolkodas: ismeretek rendsze-
rezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Négyzetgyok fogalma. A négyzetgyokvonas azonossagai.
— Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.
— Nevez0 gyoktelenitése.
Miveletek gyokos kifejezésekkel.

Az n-edik gyok fogalma. A gyokvonds azonossagai.
Bevitel a gyokjel ald, kiemelés a gydkjel alol.
Algebrai kifejezések atalakitasai a tanult eljarasok, azonossa-
gok felhasznélasaval.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyzetgyok, n-edik gyok..

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
5ora

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Algebrai kifejezések hasznalata

Elozetes tudas

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, (a+b)?, a*> —b?, he-
lyettesitési érték, zargjelfelbontas. Racionalis kifejezések biztonsagos
hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerii atalakitasi modok
megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitasi modszer alkalmazasa. Isme-
retek tudatos memorizéalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két szam szamtani- és mértani kozepe, a koztiik 1évd egyenlbtlenség.
Algebrai bizonyitas.

Sz¢élsoértek-feladatok.
Fiiggvények: masodfoku fliggvények vizsgilata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag, szamtani kdzép, mér-
tani kozép.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
30 ora

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Egyenlet, egyenlotlenség, egyenletrendszer

Elozetes tudas

Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Gyakorlati problémék matematikai modelljének felallitisa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény 0sszevetése a valosaggal; az




céljai ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz illé szamitasi mod
kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfeleléen. Szamo-
16gép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Masodfoku tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Tortek eldjelének vizsgélata.

Masodfoku egyenletek, egyenlOtlenségek.

— Grafikus megoldas.

— Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatté alakitassal.
Algoritmus keresése a megoldasra.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldoképlet készségszintii alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkrimindnsa.
Diszkusszid.
Gyoktényezds alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Racionalis gyokok keresése, polinomosztas.
Matematikatorténet: magasabb fokll egyenletek megoldhatosaga.

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok. Fizika: egyenletesen
Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd el- | gyorsuld mozgas leira-
lenGrzés. sa.

Masodfoku fiiggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas hasznalata. Szadmitogépes program Informatika: szamito-
hasznalata, gépes program haszna-

Szélsoértek feladatok. lat.

Masodfoku fiiggvény vizsgalataval, szdmtani és mértani ko-
z¢&p kozotti egyenldtlenség felhaszndlésaval.

Maisodfoku egyenl6tlenségek.
A megoldas megadédsa masodfoku fliggvény vizsgélataval.

Masodfoku egyenletrendszer. Fizika: iitkozések.

Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az
adott kornyezetben.

Négyzetgyokos egyenletek.
— Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
— Hamisgyok, gyokvesztés.

Paraméteres egyenletek.
Egyszerli masodfokl egyenletek.

Ekvivalens atalakitas, hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenl6tlenség,
teljes négyzetté alakitas, megoldoképlet, diszkriminans, diszkusszi6. Egyen-
letrendszer. Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak




Tematikai egység/ 4. Geometria

Fejlesztési cél

4.2. Geometriai transzformaciok

Orakeret
20 ora

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése a kornyezetiink-
ben, alkalmazasuk egyszert feladatokban. Egybevagdsagi transzforma-
ciok, tulajdonsagaik, alkalmazasuk problémamegoldéasban.

A geometriai transzformaciok alkalmazésa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepe a matematikaban és a valosagban. Tajékozodas va-

A tem,a t.lka.l cgysee 16sagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Valos probléma
nevelési-fejlesztési - . . s .
céljai geometriai modelljének megalkotédsa, szamitasok a modell alapjan, az

nalata.

eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép, szamitogép hasz-

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektor. Ellentett vektorok, nullvektor, egyenld vektorok, vektor
abszolutértéke.
Miiveletek vektorokkal:
— 0Osszeadas (paralelogramma-modszer, lancmodszer);
— kivonas;
— szammal valo szorzas.
Vektor felbontasa 6sszetevokre.
A vektormtiveletek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok.
Vektormiiveletek gyakorlasa sikbeli és térbeli abrakon is.
Analdgia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektorok koordinatai.
Vektor hosszanak szamitasa.
Helyvektor, szabadvektor.

Fizika: vektormennyi-
ségek.

A péarhuzamos szeldk tétele és megforditasa.
A parhuzamos szeldszakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztésa.

Szamitasi és bizonyitasi feladatok.

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacid fogalma és tulajdonsagai.
Aranytarto transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok megoldasa.

Foldrajz: térképek.

Hasonlo alakzatok.
A haromszogek hasonlosaganak alapesetei.
A sokszdgek hasonldsaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonl¢ testek felszinének ¢€s térfogatanak aranya.

Fizika: hasonl6 harom-
szOgek alkalmazéasa —
lejtémozgas, geometriai
optika.

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.
A szamtani és a mértani k6zép kozotti egyenltlenség geometriai bi-
zonyitasa.
Meértani kozép szerkesztése.
Egyszerii széls6érték- feladatok.

Vizualis kultura: festé-
szet, épitészet.




Aranymetszes.

Keriileti és kdzépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek Osszetartozo adatparjainak jegy-
zése, kovetkeztetések levonasa.

Hurnégyszogek ¢€s érinténégyszogek definicidja, tételei.

Specialis érinténégyszogek, htirnégyszogek.

Latokoriv. Latokoriv szerkesztése.

Korhoz huzott érintd- és szeldszakaszok tétele.
Egyszerii szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/

Hsonlosagi transzformécio, szimmetrikus alakzat, hasonlosag, szdmtani és
mértani kozep, keriileti €s kdzépponti szog, hurnégyszog, érinténégyszog,
latokoriv. Vektormiivelet, paralelogramma-maddszer, lancmodszer, vektor-

fogalmak felbontés, nullvektor, ellentett vektor, vektorok egyenldsége. Bazisvektor,
bazisrendszer, vektorkoordinata. Helyvektor, szabadvektor.
Fejlesztési cél 4.3. Szogfiiggvények 36 6ra

Elozetes tudas nak hasznélata.

Hasonlosag alkalmazasa szamolasi feladatokban, vektorok koordinatai-

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli dbra készitése a valos geometriai problémarol. Szami-
nevelési-fejlesztési | tasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfliggvény megtalalasa.

céljai Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozéasa aranyokkal.
A valosag kicsinyitett abrajarol szogek és szakaszok meghata-
rozasa méréssel és szamolassal.

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja.
Szogtiiggveény értékének és szogek értekének meghatarozasa
szamologéppel.
Szamitasi feladatok szogfliggvények hasznalataval sikban és
térben.

Fizika: lejton mozgd
testre hato er6k kisza-
mitasa.

Nevezetes szogek szogtiiggvényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiiggések egy hegyesszdg szogfiiggvényei kdzott.
Potszogek szogfliggvényei.

Egyszerli trigonometrikus 0sszefliggések bizonyitasa.

A szog ivmértéke.
A radidn mint mértékegység.
Atvaltas fok és radian kozott.

A szogfiiggvények altalanos értelmezése.
Forgésszog, egységvektor, vektorkoordinatak, egységkor.
A szogfiiggvények eldjele a kiilonbozd siknegyedekben.
Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések
(pitagoraszi, tort és reciprok dsszefliggés,
potszdg és mellékszog szogtiiggvényei).

Fizika: harmonikus rez-
gbémozgas, hulldmmoz-
gas leirésa.

Informatika: grafikonok
elkészitése szamitoge-




Egyszerti trigonometrikus 0sszefiiggések bizonyitasa.
A trigonometrikus fliggvények ( X SinX; X COS X; X > tg X ) ab-
razolasa, jellemzése.
A szogfiiggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete,
zérushelyek, sz¢élsdérték, periodus, monotonitas, korlatossag,
paritas.
Fiiggvény-transzformécio, fiiggvényvizsgalat.

pes programmal.

Egyszerl trigonometrikus egyenletek.

crer

Az egyenletnek végtelen sok megolddsa van.

Kulcsfogalmak/ | Egységvektor, egységkor, forgasszog, ivmérték, radian, szogfiiggvény, pe-

fogalmak riodus.

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

6. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
10 ora

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok hasznalata, gya-

El6zetes tudas korisag, relativ gyakorisag, valdszinliség fogalma. Szazaléksza-

mitas.

Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovet-

A tematikai egység nevelé- | keztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
si-fejlesztési céljai készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értéke-

1ésében, abrazolasaban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kockadobasok, pénzérme.
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacioja.

Esemény, eseménytér, biztos esemény, lehetetlen esemény, komp-
lementer esemény.
Miiveletek eseményekkel.

Kétvaltozos miiveletek értelmezése.

Egyszerlibb események valdszinliségének kiszamitasa.
Klasszikus valoszintiségi modell.

A valosziniiség meghatarozasa kombinatorikus eszkdzok-
kel.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szérds. Vaqloszintiség.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A fejlesztés vart | Halmazmiiveletek alkalmazasa sziamhalmazokra, ponthalmazokra, in-

eredményei a két tervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

évfolyamos ciklus | _  Definicio, tétel felismerése, az 4llitas és a megforditasanak felismeré-

vegen se; bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

— Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkal-




mazasa feladatmegoldas soran.

Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai feladatok-
ban.

Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

Raciondlis €s irraciondlis szamok - a valos szamok halmazéanak szem-
1¢életes fogalma.

Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.
Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.
A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak al-
kalmazasa, négyzetgyokos egyenletek megoldasa.

Elso és masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok megoldasa.
Masodfoktra vezetd sz¢€lséérték problémak megoldasa teljes négyzet-
té alakitassal.

A szamoldgép hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz6k ismerete:
korlatossag, periodicitas, paritas.

A négyzetgyokfiiggvény, trigonometrikus alapfiiggvények abrazolésa,
jellemzése.

Tobblépéses fiiggvénytranszformaciok elvégzése f(x)+c; f(x+c);
c- f(X); f(C~X); |f(X] felhasznalasaval.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsoldodé folyamatok elem-
zése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, a tdvolsag és sz0g fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a szog mérése.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek
tétele, hirnégyszogek €s érintdnégyszogek tételei).

Egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa
szerkesztési és bizonyitasi feladatokban. Egybevago alakzatok, hason-
16 alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa feladatokban.
Vektor fogalmanak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése. Vektor-
felbontas.

Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szogeinek, nevezetes vonalai-
nak, koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesz-
tési és bizonyitasi feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel alkalmazasai.

Hegyesszogek, forgasszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamo-
las szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti 6sszefiiggések isme-
rete.




Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakori-
sadganak kiszamitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa ¢és készitése; adat-
halmaz méduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisér-
let, esély/valoszinliség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek
elvégzése az eseménytérben.

— A valdsziniiség klasszikus modelljének alkalmazasa.

11-12. évfolyam

A nyolcosztalyos gimnazium utols6 két évében a témakorok feldolgozasanal a matematika 1a-
tasmodjanak, alkalmazhatosaganak a bemutatasa a cél. Ez a szakasz az érettségire felkészités
id6szaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemzo és Osszegzd képesség
alakitasa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasai-
nak, problémamegoldé moddszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasz-
nalhato tudast is kozvetitiink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek alapozéasa, amelyek
kissé Osszetettebb problémak megoldasat is lehetové teszik. Az érettségi elétt mar elvarhatod
tobbféle ismeret egylittes alkalmazésa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a tér-
szemlélet, mind az anal6gias gondolkodas fejlesztése szempontjabol 1ényegesek. A koordina-
tageometria elemeinek tanitdsdval a matematika kiilonb6z0 teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a
matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az is-
meretek mas tantargyakban valo felhasznalhatosagéara. A statisztikai kimutatasok és az infor-
maciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacids szandék felfedeztetése hozzéjarul a
vallalkozoi kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran alkal-
mazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gyiijtéséhez, a véletlen jelenségek vizs-
galatdhoz. A tertilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink gyakor-
lataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a pénz-
iigyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikaci6 fejlesztését is segiti, ha 6nallo kiseldadasok, prezentaci-
ok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet feldolgozasa példaul
alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanuldk se tekint-
sék gondolkoddsmodjuktol tavol 4ll6 teriiletnek a matematikat.

11. évfolyam
Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 15 6ra + folyamatos
2. Szamtan, algebra 35 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 0 ora
4. Geometria 70 ora




5. Valosziniiség, statisztika 0 o6ra
Szabadon felhasznalhato Orakeret 24 oOra
Az Osszes Oraszam 144 o6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Ora’k eret
. . . , 15 6ra +
logika, kombinatorika, grafok
folyamatos

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai miive-
letek: NEM, ES, VAGY. Skatulya elv, logikai szita. Sorbarendezési €s

kivalasztasi feladatok, graf hasznalata feladatmegoldasban. Graf, csucs,
él, fokszam.

A tematikai egység | Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazédsa a matematika
nevelési-fejlesztési | kiilonbozo teriiletein, felfedezésiik a hétkdznapi problémakban.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

1.1.  Matematikai logika
Logikai miiveletek: negacio, konjunkcio, diszjunkcid, implikacio, ek-
vivalencia.
A koznapi szohasznalat €s a matematikai szOhasznalat 6ssze-
vetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.
Matematikatorténet. Varga Tamas, Polya Gyorgy.

Magyar nyelv és iroda-
lom: kéznyelv, szak-
nyelv.

1.2.  Kombinatorika
Permutaciod — ismétlés nélkiil és ismétléssel. (ismétlés)
Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel. (ismétlés)
Kombinacio — ismétlés nélkiil.
Osszeszamlalasok vegyes kombinatorikai feladatokon keresz-

n
til Jelek hasznalata: n!, [k} .

Binomialis egyiitthatok, néhany alapvetd tulajdonséaga.
Pascal haromszog vizsgalata, allitasok sejtések megfogalma-
zasa, igazolasa.

Matematikazorténet: Blaise Pascal, Erdés Pal.

Biologia-egészségtan:
genetika.

1.3.  Grafok
Grafelmeéleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam.
Grafok alkalmazasa leszamolas feladatokban — rendszerezo
ismétlés.
Fagraf, felhasznaldsa feladatmegoldésban.
Fokszamra vonatkozo6 6sszefliggések.
Matematikatorténet. Euler.




Kulcsfogalmak/

Permutacio, variacio, kombindcio, binomialis egyiitthato. Negacio,

fogalmak konjunkcid, diszjunkcid, implikacid, ekvivalencia.
Tematikai egység/ 2. Algebra Orakeret
Fejlesztési cél 2.1. Hatvany, gyok, logaritmus 35 6ra

Elozetes tudas

Hatvanyozas egész kitevOvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,
gyOkvondas azonossagai. Valos szamok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika belso fejlodésének felismerése, ) fogalmak alkotasa: a
racionalis kitevo értelmezése. Tajékozddas a vildg mennyiségi viszo-
nyaiban: exponencialisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. A ma-
tematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban

¢s mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az egész kitevdjli hatvanyok, a hatvdnyozas azonossagainak ismétlé-
Se.
Szamologép hasznalata hatvanyok értékének kiszdmitasaban,
normalalak hasznalataban.
Azonos atalakitasok, a célszerli modszer, 1épés megvalasztasa.
Kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztorészlet-szamitas.
A hatvanyfogalom kiterjesztése - tortkitevdjii hatvanyok.
A hatvanyozas eddigi azonossagai érvényben maradnak — per-
manencia elv.
Exponencialis fliggvény.
Az exponencidlis fliggvény abrazolasa, vizsgalata - irracionalis
kitevdjli hatvany fogalma szemléletes alapon.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kamatsza-
mitas, hitelfelvétel, tor-
lesztO-részlet szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definicid és az azonossagok alkalmazasaval.
Exponencidlis egyenletre vezetd valos problémak megoldasa.

Foldrajz; biologia-
egészsegtan: globalis
problémak (pl. demo-
grafiai mutatok, a Fold
eltarto képessége és az
¢lelmezési valsag, be-
tegségek, vildgjarva-
nyok, taltermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.
A logaritmus fogalma.
A logaritmus értékének meghatarozasa a definici6 alapjan és
szamologéppel.
A logaritmus azonossagai:
— szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
— attérés mas alapt logaritmusra.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamér-
tékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.
Matematikatorténet: a logaritmus fogalmanak kialakulasa, valtozasa.
Logaritmustablazat.

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennye-
Z€s.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: radioaktivitas
szamitasi feladatai.




A logaritmusfiiggvény.

A logaritmusfiiggvény abréazolasa, vizsgalata.
Adott alaphoz tarozo6 exponencialis és logaritmus fliggvény kapcsola-

ta.

Inverz fiiggvény-kapcsolat szemléletes fogalma.

Logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Ertelmezési tartomany vizsgalata. Szamologép hasznalata.

Kulcsfogalmak/

Racionadlis kitevdjii hatvany. Exponencialis ndvekedés, csokkenés. Loga-

fogalmak ritmus.
Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.1. Trigonometria 35 ora

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, a sz6g-
figgvények altalanos értelmezése, szogmérés fokban és radianban,
szogfliggvények kozotti egyszerli Osszefliggések, trigonometrikus
figgvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latdsmod fejlesztése. A miivelet fogalmanak bdvitése egy
ujszerti miivelettel, a skalaris szorzassal. Az algebrai és a geometriai
modszerek kozos alkalmazasa szdmitasi, bizonyitasi feladatokban. A
tanultak mas tudomanyteriileteken torténd alkalmazasa. A fiiggvény-
szemlélet alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megol-
das keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorfelbontas vektorkoordina-

tak.

A tanult ismeretek felidézése.
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjdnak koordinatai.

Két vektor skaléris szorzata.

A miivelet ujszeriségének bemutatasa. Jelolések megjegyzése.

A skaldaris szorzat tulajdonsagai.

A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi €s bizonyitasi felada-

tokban.

segitségével.

Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢€s elégséges feltétel.
Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak

Fizika: munka, elekt-
romossagtan.

A haromszdog teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog se-

gitségével.
Szinusztétel.
Koszinusztétel.

A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alakzatok
adatainak meghataroza-
Sa.

Foldrajz: tavolsagok,




Abra és terv készitése a szamitasi feladatokhoz. szogek kiszamitasa —
Szog tavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban | terepmérési feladatok.

is.

Bizonyitasokban egyszerii gondolatmenet kovetése.
Szamoldgép hasznalata.

Szogfiiggvények kozotti osszefliggések. Informatika: szamito-
— Szogfiiggvényekrol tanultak ismétlése. gépes program haszna-
— Trigonometrikus fiiggvények. lata.

—  Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott.

Addicios tételek:

—  két szog dsszegének ¢és kiilonbségének szogfiiggvényei.

— egy szo0g kétszeresének szogfliggvényei.
A trigonometrikus azonossagok megértése, hasznalata, az al-
kalmas 0sszefliggés megtalalasa.
Fliggvénytabldzat hasznalata feladatok megolddsaban.

Trigonometrikus, egyenletek és egyenldtlenségek. Fizika: rezgdmozgas,
Egységkor, illetve trigonometrikus fliggvény grafikonjanak adott kitéréshez, sebes-
felhasznalasa az egyenlet, egyenldtlenség megoldasahoz. séghez, gyorsulashoz
Az 6sszes megoldas megkeresése. tartozé iddpillanatok
1d6tdl fiiggd periodikus jelenségek vizsgélata. meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/ | Skalaris szorzat.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Koordinatageometria 35 ora

Elozetes tudas

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadasa koordina-
takkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok koordinata-
rendszerben. Fiiggvények abrazolasa. Elséfoku, masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldésa.

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkozelitése 1) eszkdzzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémak megoldasa algebrai eszkozokkel. Szamitogép hasznalata.
céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Két pont tavolsaga.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. Vektor abszolut értékének ki-

szamitasa.

Két vektor hajlasszoge.
Skalaris szorzat hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai. Fizika: testek tomegkd-
A haromszdg sulypontjanak koordinatai. zéppontja.

Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa vektorok hasznalata,
koordinatak-kiszamoldasa.

Az egyenes helyzetét jellemz6 adatok: iranyvektor, normalvektor, Fizika: mérések értéke-
iranyszog, irdnytangens. 1ése.




A kiilonb6z6 jellemzok kozotti kapesolat értése, hasznalata.

Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele. Informatika: szamito-

Az egyenes egyenlete:

gépes program haszna-

— normalvektoros egyenlet; lata.

— iranyvektoros egyenlet;
— iranytényezds egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkdzokkel.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.
Pont és egyenes tavolsaga.

Keét egyenes szoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

A kor egyenlete.

Informatika: szamito-

Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében. | gépes program haszna-
— A kor és a kétismeretlenes masodfoku egyenlet. lata.

— Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

— A kor érintéjének egyenlete.

— Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenldtlenséggel megadott egyszertii feltételek vizsgalata,

abrazolasa.

Kulcsfogalmak/ | Vektor, iranyvektor, normalvektor, iranytényezo.

fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a 11.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz 116 médszer 6nallé megvalasztasa.
Bizonyitott €s nem bizonyitott allitds kozotti kiilonbség megértése.
Feltétel €s kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
Szovegértés: a szovegben talalhatod informaciok 6nallo kivalasztasa, ér-
tékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

A grafok eszkoz jellegli haszndlata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

A kiterjesztett gyok-, €s hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.
Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossadgok alkalmazasa,
az Osszes gyok megtalalasa.

A szdmoldgép biztos hasznilata.




Fiiggvenyek, az analizis elemei

Az exponencialis, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értel-
mezése, abrazolasa, jellemzése.

Fliggvény-transzformaciok alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak is-
merete.

Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo ke-
zelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

Valos problémakhoz geometriai modell alkotésa.

A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapesolodés elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitdsa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

12. évfolyam

Tematikai egység cime orakeret
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek folyamatos
2. Szamtan, algebra 0 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 6ra
4. Geometria 30 6ra
5. Valoszinuség, statisztika 18 6ra
6. rendszerezd Osszefoglalas 40 oOra
Szabadon felhasznalhat6 6rakeret 16 6ra
Az Osszes Oraszam 124 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Sorozatok 20 éra

Elozetes tudas

Szamtani sorozat, egyszerl alapdsszefiiggések

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi €letben és a matematikai problémakban a sorozattal leir-
haté mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi modszereinek al-
kalmazasa. Osszefliggések, képletek hatékony alkalmazasa.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A sorozat fogalma, megadésa, abrazolasa.
Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-sorozat.
Matematikatorténet. Fibonacci.

Informatika: algoritmu-
sok.

Szamtani sorozat.
A szamtani sorozat n-edik tagja.
A szamtani sorozat elsO n tagjanak 6sszegének kiszamitdsi modja.
A szédmtani k6zép tulajdonsag.
Szamitasi feladatok a szamtani sorozat felismerésére, az 6Sz-
szefiiggések alkalmazasara.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Matematikatorténet. Gauss.

Meértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat els6 n tagjdnak Osszegének kiszdmitasi modja.

A mértani kozép tulajdonsag.
Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az 0ssze-
fiiggések alkalmazasara.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a tar-
sadalomtudoményokban.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészsegtan, foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari ismere-
tek: exponencialis fo-
lyamatok.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas
Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torleszt6 részlet, hi-
tel, THM, gytjtéjaradék.

Foldrajz: vilaggazda-
sag, hitel, adossag, el-
adosodas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.

Tematikai egység/ Fejlesz- 4. Geometria

tési cél

4.3. Térgeometria, felszin, térfogat

Orakeret
30 ora

El6zetes tudas z0i: csucs, lap, atlo, felszin, térfogat.

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek jellem-

A tematikai egység nevelé-
si-fejlesztési céljai

A korabban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszer-
zett ismeretek mélyitése, elméleti hatterének megteremtése. A
térszemlélet, az esztétikai érzeék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Térelemek.
Két kitérd egyenes hajlasszoge.
Sikra merdleges egyenes.
Egyenes és sik hajlasszoge.
Két sik hajlasszoge.
Pont tavolsaga siktol.
Két parhuzamos sik tavolsaga.
Két kitérd egyenes tavolsaga.
A fogalmak-bemutatasa modelleken és a kornyezetiink targya-

Vizualis kultura: axo-
nometria.




in.
Modellezbkészletek hasznalata.

Digitélis technikak hasznalata térbeli dbrak megjelenitéséhez.

Kertilet- és teriiletszamitas eddig tanult részeinek attekintése. Sik-

idomok kertilete, teriilete.

Képi emlékezés, ismeretek felidézése.
Képzeletben torténd mozgatas, atdarabolas, szétvagas.

Testek, szabalyos testek.

Térbeli modellek hasznalata, készitése.
Szamitogép hasznalata abrazolashoz.

Abrakészités térbeli testekrol.

Informatika: szamito-
gépes szimulacios prog-
ram hasznalata.

A térfogatszamitas alapelvei.
M¢érdszam €és mértékegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.
Forgashenger felszine, térfogata.

Az Osszefliggések alkalmazasa valtozatos térgeometriai fel-
adatokban, gyakorlati alkalmazésok.

Informatika: szamito-
gépes program haszna-
lata.

A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.
Csonkagula, csonkakup.

A csonkagula, csonkaktp térfogata és felszine.

A hasonlosag alkalmazésa.
A gomb térfogata és felszine.
Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.
Matematikatorténet. Cavalieri.

Vizudlis kultura: €pité-
szet.

Bioldgia-egészségtan:
keringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszert test, kipszerii test, csonkagula, csonkaktp.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
16 ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, étlag,
median, modusz, szords. Klasszikus valdszinliségi modell.

A tematikai egység | A valdszinliség fogalméanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai is-
nevelési-fejlesztési | meretek alkalmazéasa valoszinliség meghatarozésara.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai mintavétel.

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
Ismeretek mozgodsitasa: A minta terjedelme. Atlag, median

modusz, szoras.

Kozvélemény-kutatds. Mindség-ellendrzés.

Informatika: tablazat-
kezel6, adatbazis-
kezeld program haszna-
lata.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari ismere-
tek: valasztasok.




Féldrajz: statisztikali
évkonyv.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valdsag kapcsolata.
Szerencsejatékok elemzése.
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacioja.
Klasszikus valésziniiségi modell.
A tanult kombinatorikai mddszerek hasznalata.
A valésziniliség becslése, szdmolasa.
Geometriai valosziniiség.
Matematikatorténet. Polya Gyorgy, Rényi Alfréd, Erdos Pal.

Kulcsfogalmak/ | Valésziniiség. A valosziniség klasszikus modellje.
fogalmak

Temz.ltlkalrefgyfeg/ 6.Rendszerezé osszefoglalas Orak’eret
Fejlesztési cél 40 éra

El6zetes tudas A 8 év matematikaanyaga.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakdrokben.
A megoldasi moédszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato

A tem’a t.lka.l CEYSCE | kozos modell, szamitasi- bizonyitasi mdédszerek keresése. Az ismeretek
nevelési-fejlesztési Korlati 1émak 16 alkal .
céljai gyakorlati problémakra val6 alkalmazasa. ‘ _
A matematika épiilésének folyamatdba torténd betekintés a matemati-
katorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének megismerésével.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Gondolkodasi modszerek
Halmazok.
Szamhalmazok.

A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiilonb6z6
agaiban. A halmazok szemléltetésre, az 6sszefliggések atte-
kKintésére, kozos tulajdonsagok kiemelésére vald hasznalata.
A valos szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a
szamkorbdvités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek értelmezésének erdsitése. Pontos fo-
galmazasra valo torekvés, a definiciokban, tételekben szerepld
feltételek szerepének, jelentésének tudatositasa. A logikai
miiveletek soran a bizonyitasok, feladatmegoldasok tudatos
alkalmazasa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi mddszerek rendszerezése feladatokon, gyakorla-
ti alkalmazéasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, 1o-
gikai szita formula, skatulya elv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorba rendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak fel-
ismerése.




A kombinativ készség fejlesztése, grafok alkalmazasa a prob-
lémamegolddas soran.

Szamelmélet, algebra

Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett miveletek, maveleti tu-
lajdonsagok biztonsagos hasznalata. Az eredmények varhat6d
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy realis-e az ered-
ménylink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszamoldgép hasznalata.
A kiilonb6z6 tipusu zsebszamologépek hasznalatdnak ismere-
te.

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlotlenségek.
Viltozatos modszerek alkalmazasa, tobbféle megoldas keresé-
se. Gyakorlati problémakat tartalmazoé szoveges feladatok
megoldasa. A kiilonb6z6 témakorokhoz tartozd problémak
kozotti kapesolatok észrevétele.
Adott egyenlethez ill6 megoldasi mddszer 6nallo kivélasztasa.

Sorozatok, fiiggvények

Fiiggvények grafikonjai, jellemzésiik.

Fliggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikaban, a természettudomanyokban ¢és
hétkoznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Informatika: szamito-
gépes program haszna-
lata.

Geometria

Meérés és mérték.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése: mi a problémahoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések és eszkdzok hasznalata.

A geometriai transzforméaciok.
Az esztétikai érzek fejlesztése.
A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése kor-
nyezetiinkben. A szimmetria és a harmonia észrevétele a mi-
vészetekben.

A haromszdgekre vonatkozé ismeretek.

A négyszogekre, sokszogekre vonatkozd ismeretek.

Korre vonatkozo6 ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsdgainak, nevezetes vonalainak felidézé-
sével az emlékezet fejlesztése, az absztrakcios készség fejlo-
désének segitése.

Trigonometria.

Vektorok, koordinatageometria.
A trigonometria €s a koordindtageometria a geometriai és az
algebrai készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség

Informatika: tablazatke-




Adatsokasagok elemzése. zeld, adatbaziskezeld
Véletlen jelenségek vizsgalata. program hasznalata.

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa,
azok elfogadasa vagy elvetése.

A valoszinliség ¢és a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a tarsa-
dalmi folyamatokban.

Tudomanytorténeti és matematikai érdekességek, neves matematiku- | Informatika:
sok konyvtarhasznalat,
Néhany matematikatorténeti szemelvény. internethasznalat.

A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekin-

tése.

pl. nem euklideszi geometria - Bolyai Janos Bolyai Farkas;
nagy Fermat-tétel, szamitégépek fejlddése — Neumann Janos.
A matematika néhany filozéfiai kérdése.

A matematika fejlodésének kiilsd és belsd hajtoerdi.

Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A kombinatorikai probléméhoz ill6 médszer 6nallé megvalasztasa.
Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.
Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.
Szovegértés: a szovegben talalhatod informaciok 6nallo kivalasztasa, ér-
tékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

A szoveghez il16 matematikai modell elkészitése.

A grafok eszkoz jellegii hasznélata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

A Kkiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gy0k, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazésa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

Exponencidlis €s logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.
Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa,
az 0sszes gyok megtalalasa.

A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvéenyek, az analizis elemei

Az exponencialis, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értel-
mezése, abrazolasa, jellemzése.

Fiiggvény-transzformaciok alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban val6 alkalmaza-




Sa.
Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitdsok megértése, rep-
rodukalasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak is-
merete.

Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo ke-
zelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

Valés problémakhoz geometriai modell alkotésa.

A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi médjanak
alkalmazésa.

Mintavétel és valdszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével
6nalloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek ké-
pesek tobbféle moédon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni (pl. gaz-
dasagi, pénziigyi).

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elekt-
ronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben t4jékozodni, az ilyen témaju feladatok meg-
oldasahoz célszerii abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, to-
rekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhato eredmények
becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios
készsége.

—A kozépfokll matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek alapvetd
matematika kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb mate-
matikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok
eredményeire.




