ELEMI RESZECSKEK
ATOMMODELLEK

Az atomok felépitése



Mi van az atomok belsejeben?




DEMOKRITOSZ (kr.e. 460-370)

az anyag nem folytonos

= paranyi, tovabb nem bonthato, folyamatosan mozgo
epitokovekbol, atomokbol all

A klonb6z6 anyagok atomjai alakban kilonboznek:
az eédes anyagoké gombolyl, a csiposeke hegyes




DALTON (1766-1844)

az anyagok halmazallapota az atomok kozti
tavolsagtol fugg

az atomok :
kicsik,
alakuak




1890-es évek

Fizikai felfedezések:
s az atom nem oszthatatlan
s belsO szerkezete van

s Osszetett kepzodmeny
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Az elektron felfedezeése

s Joseph John Thomson: 1897. katodsugarzas

A katdodsugarcso és sematikus abraja:

Katddsugaras kisérlet:

A katodsugarak

ekisméret(,

enegativ toltésu részecskekbdl allnak,
ebarmely atommal is végezzik el a kisérletet.

A alacsony feszlltségl tapegység a
C katdd melegitesére.
B magas feszlltségl tapegység a
Ez a részecske az elektron, foszforral bevont
minden atomban jelen van. P andéd energiaval valo ellatasara.
M arnyékot veto alakzat.



Katodsugarcso a TV-kepcso és a monitor is

Eltérito tekercsek

Elektronagyu

Elektruns'[lgarak o

ﬁurnyékn;aszk
Uveg

Foszforrétey



Az elektron az atom egyik
epitokove
= OSzthatatlan

s elemi részecske

s meghatarozott negativ
toltesu

s tomege allando




Az elektron tomege és toltese

a mozgo elektron elektromos és magneses mezoben valo
eltérilése alapjan hataroztak meg

Az elektron toltése

Lénard, Thomson és Millikan:
= a gazkistlésben levo részecskék az elektronok

. negativ toltést hordoznak, melynek nagysaga: (-1)

Thomson tomegmeérési eljarasa
keresztezett elektromos és magneses eroterek alkalmazasaval:

Az elektron tomege : M=10-3%kg




Atomok modellezése

s A fizikusok megalkotjak az atommodelleket
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Atommodell:

= vazlatos kep az atomok szerkezetéral

= nem egyenlo az atommal, annak csak masa



ATOMMODELLEK

Atom
pozitiv toltésl
rugalmas tomor gomb

Elektron

negativ toltésd
pontszer(

J.J.Thomson

pozitiv gomb

——————ip

-10
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Lenard Fulop: katodsugaras Kiserletek

= 1893. Lenard-fele katodsugarcso: - Sem—
nar u
- az elektronok a Léenard-ablakon kilepnek a szabadba % naez-uung
) ’ 3 Fizikai Nobel-dij
- Kk t I hatok
onnyebben tanulmanyozhato N 1905
o Elektronnyalab kivezetese a katodsugarcsobol
- az elektronok akadaly nélkul athatolnak a fémfolian
- a fematomok nem lehetnek tomor gombok
- megdol a puding-modell
- az atom belsejének csak egy kis tartomanya atjarhatatlan
g Milyen hat az atom q)
- Uujabb atommodellek
- Lénard elmélete a Rutherford-féle atommodell alapja

k



E. Rutherford: naprendszer-modell

n 1906. A Kiserlet:

alpha source

- vekony aranylemez bombazasa alfa-reszecskékkel
- a részecskek zome athalad a lemezen

- néhany részecske visszapattan rola

- az atom nagy része Ureges

- kb6zepén nagy, tomor gémb

- az atommag létezését bizonyitja



= 1911. Az atommodell

e koOzépen pozitiv toltesd, paranyi, 10-1> m nagysagrendl atommag
= korulotte negativ toltesl, paranyi elektronok

= az elektronok korpalyan keringenek a mag korul (bolygok
a nap korul)

naprendszer-modell

d -




Bohr-Sommerfeld-fele
modell (1913)

s A bolygomodell nem helyes: a korpalyan
keringo elektron ugyanis energiat -
veszitene, és belezuhanna a magba

\H/ Ilyen atom nincs!
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Az elektronok csak AN 4
meghatarozott [ (v ) \;v \
(ellipszis alak() palyakon, :L\ 20!
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elektronhéjakon keringhetnek
energiaveszteség nelkul.
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Helsenberg-Schrodinger
hullammodellje (1925-1926)

Az elektron pontos helye nem ismert az
atomon belul, de meghatarozhato, s 2™
milyen az elofordulasi valoszinlsege.

J

Az atommagot az elektronok felho,
vagy kod formajaban veszik korul.




s A Scrodinger-fele atommodell egy
kvantummmechanikal atommodell, mely szerint
az elektronok nem kor vagy ellipszis alakt
palyan keringenek. Az atomban adott helyen az
elektronnak csupan a megtalalasi
valoszinlseget adhatjuk meg .

= Az atomnak azt a reszet, amelyben az elektron
legalabb 90%-0s valoszinlseggel megtalalhato,
atompalyanak (az elektron atompalyajanak)
nevezzuk.



AZ ATOMMAG

(RUTHERFORD, 1911):

a-sugar szorasi Kisérlet: az atom tomegének tobb, mint
99,95%-at az atommag teszi ki

Dle: az atom terfogatanak csak nagyon kis hanyadat foglalja
el.

Pozitiv toltesl ok és semleges toltésd ok.
A proton tomege 1,67.10-24 gramm (atomtdomeg egységben
kb. 1)

A neutron tomege kdzel azonos a protonéval: 1,675.10-24
gramm



AZ ATOMMAG JELLEMZOI

Rendszam: a protonok szama (2)

Tomegszam (A): a protonok szama (Z) + a neutronok (N)
szama

|IZOTOPok: azonos rendszamu, eltéré neutronszamu
atomok

IZOTONok: azonos neutronszamu atomok

IZOBAROK: azonos tomegszam (eltérd proton és
neutronszam)



RENDSZAM

Az atommag protonokbol és neutronokbol epul fel.
Mivel a protonok pozitiv toltestek, a mag is pozitiv toltesd.
A magban levo protonok szama, a rendszam (2).

A rendszamtol figg az atom kemiai mindsege.



AZ ATOM SEMLEGES

Semleges atomban a protonok szama

U

eldonti az elektronok szamat

U

ez meghatarozza az elektronszerkezetet

U

ez megszabja a kemial sajatsagokat.

A magban levo protonok (Z) és neutronok (N)
szamanak 0sszege a tomegszam (A): A =Z + N



Az atommagban a neutronok szama a
protonok szamahoz kepest a rendszam
novekedésevel nd. Ez azt jelenti, hogy
mig a kisebb rendszamu atomok
magjaban kb. ugyanannyi neutron van,
mint proton, a nagyobb
rendszamuaknal mar tébb a neutron.

Példaul a higanyatom egyik
IzotOpjanak az atommagjaban 80
proton és 120 neutron van.



AZ atom €s atommag meretviszonya
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Atommodellek idorendbe allitva




Amit ma tudunk az atom
Osszetételérol

NeuTroh

Quak -~ /" QUARK

Gluon .I AR

Ritka dolog a Higgs-részecske: mint egy tl 100 000
szénakazalban! (egy szénakazal 108 szalmaszal)



Becsuld meg, kb. hany atommag ferne bele

egy atomba?

Valasz:




-Megereznek”-e az elektronok, ha az
atommagok meérete 100-szor nagyobb lenne

(valtozatlan toltes mellett!) ?
Valasz:




Hany elektron van abban a semleges atomban,
amelynek atommagja 10 pozitiv elemi toltéssel
rendelkezik? Melyik atomrol van szo?

Valasz:

© Protonen
@ Elektronen
() Neutronen
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